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1. Cze$S¢ ogodlna

1.1.Podstawa prawna

Zgodnie z programami ochrony powietrza obowigzujacymi w wojewodztwie
mazowieckim obowigzek okreslenia Programoéw Ograniczania Niskiej Emisji (dale;j:
PONE), do 31 grudnia 2018 r., majg samorzady gminne wiasciwe dla gmin, na terenie ktorych
stwierdzono wystepowanie przekroczen pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10

1 pylu zawieszonego PM2,5.

W celu utrzymania pozioméw substancji w powietrzu ponizej pozioméw dopuszczalnych,
docelowych i pozioméw celéw dlugoterminowych oraz w celu wsparcia organizacyjnego i
finansowego mieszkancéw gmin i miast PONE moga opracowaé takze samorzady gminne, na

terenach ktorych nie zidentyfikowano obszarow przekroczen.

Gmina Zwolen znalazla si¢ w spisie 96 gmin wojewodztwa mazowieckiego, na terenie

ktérych nastapito przekroczenie pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5.

Zgodnie z Wytycznymi w zakresie sporzadzania PONE, gmina Zwolen zobowigzana jest
do redukcji pylu zawieszonego PM10 w ilosci 20,42 Mg/ rok i pylu zawieszonego PM2,5 w
ilosci 20,12 Mg/ rok.

Cel i1 zalozenia Programu Ograniczenia Niskiej Emisji

Podstawowym celem PONE jest likwidacja zrodet spalania paliw statych o mocy do 1 MW
niespetniajacych wymagan ekoprojektu® w sektorze komunalno-bytowym oraz sektorze ushig i

handlu oraz w matych i §rednich przedsigbiorstwach.

PONE powinien:
1. uwzglednia¢ ustalenia zawarte w harmonogramach rzeczowo-finansowych uchwat
Sejmiku  Wojewédztwa Mazowieckiego w sprawie POP 2 dla stref: aglomeracja

warszawska, miasto Ptock, miasto Radom i mazowieckiej;

! Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z p6zn. zm.) w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla kottow na
paliwo state.

2 Uchwaty Sejmiku Wojewoddztwa Mazowieckiego w sprawie POP:

1. dla strefy aglomeracja warszawska (PM2,5) Nr 162/13 z dnia 28 pazdziernika 2013 r., zmieniona uchwatg
Nr 97/17 z dnia 20 czerwca 2017 r.

2. dla strefy aglomeracja warszawska (PM10, NO2) uchwata Nr 186/13 z dnia 25 listopada 2013 r., zmieniona
uchwalg Nr 96/17 z dnia 20 czerwca 2017 r.

3. dla strefy miasto Ptock (PM10, PM2,5) uchwata Nr 163/13 z dnia 28 pazdziernika 2013 r., zmieniona uchwata
Nr 95/17 z dnia 20 czerwca 2017 r.

4. dla strefy miasto Radom (PM10, PM2,5) uchwata Nr 185/13 z dnia 25 listopada 2013 r. zmieniona uchwata
Nr 94/17 z dnia 20 czerwca 2017 r.

5. dla strefy mazowieckiej (PM10, PM2,5) uchwata Nr 164/13 z dnia 28 pazdziernika 2013 r. zmieniona uchwatg
Nr 98/17 z dnia 20 czerwca 2017 r.,
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2. uwzglednia¢ zapisy uchwaty Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego Nr 162/17 z dnia
24 pazdziernika 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa
mazowieckiego ograniczen 1 zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw (tzw. ,,uchwaty antysmogowe;j”);

3. by¢ elementem lub by¢ zgodny z zatozeniami do planu zaopatrzenia w cieplo, paliwa
gazowe 1 energie¢ elektryczng;

4. uwzglednia¢ zapisy Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w miejscach, gdzie redukcja
dwutlenku wegla sprzyja redukcji pytu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego
PM2,5;

5. uwzglednia¢ ustalenia innych dokumentéw dotyczacych polityki ochrony powietrza.

Dotacje celowe dla mieszkancoéw i jednostek objetych PONE na wymiang starych piecow

1 kotléw o niskiej sprawnosci, wykorzystujacych paliwa state na inne mozliwe zrodta ciepta

powinny by¢ przyznawane wedtug ponizszych priorytetow:

1. podiaczenie do sieci cieplnej, gdy sie¢ istnieje na danym obszarze, a podlaczenie jest
technicznie mozliwe i1 ekonomicznie uzasadnione,

2. kotly gazowe, szczeg6lnie na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej i ustugowe;.

3. nowoczesne urzadzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase spetniajace
wymagania ekoprojektu,

4. kotty olejowe,

5. ogrzewanie elektryczne lub pompy ciepta.

Inwestycje powyzsze moga by¢ polaczone z roOwnoczesnym zapewnieniem doradztwa
w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztow
zwigzanych z utrzymaniem mieszkan (np. zastosowanie o$wietlenia LED, perlatoréw,
oszczedno$¢ energii) oraz wykonaniem termomodernizacji obiektow (docieplenia) w celu

zmniejszenia strat ciepta 1 obnizenia zuzycia energii cieplne;j.

Wskazane jest nawigzanie wspotpracy z dostawcami ciepta sieciowego 1 gazu w celu
wsparcia dziatan redukujacych niska emisj¢. Preferowane s3a takze pompy ciepla jako

alternatywne zrodfa ciepta.

1.2. Zakres opracowania

Niezbedne elementy, ktore powinien obejmowaé PONE to:
1. inwentaryzacja zrodel ciepta na terenie gminy (inwentaryzacj¢ mozna przeprowadzic¢

metoda tradycyjna, opartg na wypetnianiu ankiet, metodg rejestrowa polegajaca na analizie
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danych zawartych w rejestrach administracyjnych lub metoda mieszang. Badania mogg by¢
pelne oraz reprezentacyjne),

okreslenie zasad 1 priorytetow likwidacji lub wymiany urzadzen grzewczych na
nowoczesne systemy grzewcze,

analiza techniczno-ekonomiczna planowanych przedsiewzigc,

zakres realizowanych przedsigwzieé

obliczenia planowanego do osiggni¢cia efektu ekologicznego,

harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji poszczegdlnych przedsiewzieé

zrodta finansowania realizacji poszczegdlnych przedsiewzigc,

zasady kwalifikacji udziatu w programie,

wzor wniosku o dotacje,

10. wzor umowy z uczestnikami programu.

2. Spojnosc¢ z dokumentami strategicznymi

Dyrektywa 2002/91/WE o charakterystyce energetycznej budynkow

Cele:

— Ustanowienie minimalnych wymagan energetycznych dla nowych i remontowanych
budynkow;

— Certyfikacja energetyczna budynkow;

— Kontrola kottow, systemow klimatyzacji i instalacji grzewczych.

Dyrektywa 2003/87/WE ustanawiajgca program handlu uprawnieniami do emisji gazow

cieplarnianych na obszarze Wspdlnoty, zmieniona dyrektywg 2009/29/WE

Cele:

— Ustanowienie handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych na obszarze
Wspdlnoty;

— Promowanie zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w sposob optacalny 1
ekonomicznie efektywny.

Dyrektywa 2012/27/UE efektywnosci energetycznej oraz o0 promocji wysokosprawnej

Kogeneracji

Cele:
— Obowigzek stworzenia i1 okresowego uaktualniania Krajowego planu dziatan dla
poprawy efektywnos$ci energetycznej,

— System zarzadzania energig obejmujacy audyty energetyczne



— Zwigkszenie udzialu skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta
(kogeneraciji);

— Zwigkszenie efektywnosci wykorzystania energii pierwotnej i zmniejszenie emisji
gazow cieplarnianych;

— Promocja wysokosprawnej kogeneracji 1 korzystne dla niej bodzce ekonomiczne
(taryfy).

— Wozrost efektywnosci energetycznej o 20 %,

Dyrektywa 2005/32/WE Ecodesign o projektowaniu urzqgdzen powszechnie zuiywajgcych

energie

— Projektowanie i produkcja sprzgtu i urzadzen powszechnego uzytku o podwyzszonej
sprawnosci ;

— Ustalanie wymagan sprawno$ci energetycznej na podstawie kryterium minimalizacji
kosztow w calym cyklu zycia wyrobu (koszty cyklu zycia obejmuja nabycia,
posiadania i wycofania z eksploatacji).

Krajowy Program Reform na rzecz realizacji strategii ,, Europa 2020”

Jest podstawowym instrumentem wdrazania przyjetej w 2010 roku Strategii ,,Europa
2020” (realizowanym na poziomie panstw cztonkowskich). Pierwszy Krajowy Program
Reform (KPR) przyjety zostal przez Rade Ministrow 26 kwietnia 2011 roku. KPR sa
aktualizowane  w kwietniu kazdego roku. Obecnie obowigzuje jego czwarta edycja — KPR
2014/2015. Uwzgledniajac  kierunki dziatan wytyczone w polskich dokumentach
strategicznych oraz specyficzne krajowe uwarunkowania, Rzad uznal, Zze nalezy skupi¢ si¢ na
odrabianiu zalegto$ci rozwojowych oraz budowie nowych przewag konkurencyjnych w

nastepujacych obszarach priorytetowych:

— Infrastruktura dla wzrostu zréwnowazonego;
— Innowacyjno$¢ dla wzrostu inteligentnego;
— Aktywnos$¢ dla wzrostu sprzyjajacego wlaczeniu spotecznemu.

Cele krajowe opisane w dokumencie skupity si¢ m.in. na:

— zakresie dotyczgcym naktadéw na B+R (dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa): Przemyst
powinien w wigkszej mierze korzysta¢ z potencjatu instytutéw i osrodkéw naukowo-
badawczych, a potrzeby przemystu powinny by¢ kluczowe przy okreslaniu przedmiotu
prac badawczo-rozwojowych. Horyzontalnym programem wsparcia sektora nauki i
przedsigbiorstw z réznych dziedzin nauki i branz przemystu bedzie Program Badan
Stosowanych (PBS). Kontynuowane beda programy w obszarze wydobycia gazu
tupkowego w Polsce (BLUE GAS) oraz technologii proekologicznych (GEKON).
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zakresie dotyczacym energetyki: Cele dotycza glownie sektora elektro-
energetycznego, gdzie potrzebne sa pilnie rozstrzygnigcia ustawowe w zakresie OZE
oraz handlu emisjami. W zakresie zrownowazonego rozwoju gldwnym instrumentem
jest Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS), a takze uzupeiajaco
Program Operacyjny Polska Wschodnia (POPW) oraz Regionalne Programy
Operacyjne (RPO).

W zakresie redukcji emisji CO2 realizowane beda nastgpujace priorytety inwestycyjne:

promowanie strategii niskoemisyjnych;

promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta 1 energii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe;

wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych;

promowanie efektywnoS$ci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrédet energii
w przedsigbiorstwach i w infrastrukturze publiczne;.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku zostatla opracowana zgodnie z art. 13 — 15

ustawy — Prawo energetyczne. Przedstawia strategi¢ Panstwa, majaca na celu odpowiedzenie

na najwazniejsze wyzwania stojace przed polska energetyka, zard6wno w perspektywie

krotkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku. Jednym z priorytetow strategii jest

zapewnienie osiggnigcia przez Polske co najmniej 15% udziatu energii ze zrodet odnawialnych

w zuzyciu energii finalnej brutto do roku 2020, w tym co najmniej 10% udziatu energii

odnawialnej zuzywanej w transporcie.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

poprawa efektywnos$ci energetyczne;j,
wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii,

dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej np. poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowe;j,
rozw0j wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,
rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Aby efektywnie wprowadzi¢ realizacje celéw polityki energetycznej, niezbedny jest

aktywny udzial wladz regionalnych poprzez przygotowywane na szczeblu wojewodzkim,



powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki, a takze niepomijanie tego aspektu w

procesach okreslania priorytetow inwestycyjnych przez samorzady.

Strategia Bezpieczenistwo Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa 2020 (BEiS)

Strategia BEiS 2020 obejmuje dwa niezwykle istotne obszary: energetyke i srodowisko.
Dokument wskazuje m.in. kluczowe reformy i niezbedne dziatania, ktore powinny zostaé
podjete w perspektywie do 2020 roku. Niniejsza strategia tworzy pomost mi¢dzy
srodowiskiem a energetyka i stanowi impuls do bardziej efektywnego i1 racjonalnego
prowadzenia polityki w obu wspomnianych obszarach. Celem Strategii jest utatwienie wzrostu
gospodarczego w Polsce, sprzyjajacego srodowisku poprzez zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego i dostgpu do nowoczesnych, innowacyjnych technologii, a takze
wyeliminowanie barier administracyjnych, ktore moga takowy ,,zielony” wzrost zaburzy¢.
Strategia BEiS 2020 odnosi sie¢ m.in. do konieczno$ci unowoczesnienia sektora energetyczno-
cieptowniczego, poprawy efektywnos$ci energetycznej oraz ograniczenia niskiej emisji dzigki
zastepowaniu tradycyjnych piecow i cieplowni nowoczesnymi zrédtami, przy zwickszeniu
dostepnych mechanizmow finansowych bedacych wsparciem dla inwestycji W tym
zakresie. Strategia BEiS shizy rowniez okresleniu celéw i kierunkéw dziatan nowej

perspektywy finansowej 2014-2020.

Krajowy Plan Dzialania w Zakresie Energii ze Zrodel Odnawialnych

Krajowy Plan Dzialania w Zakresie Energii ze Zrodet Odnawialnych (KPD) zostat przyjety
przez Rade Ministréw w dniu 6 grudnia 2010 r. Realizuje on zobowigzania wynikajace z art. 4
ust. 1 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
Dokument okresla krajowe cele w zakresie udziatu energii ze zrodel odnawialnych zuzyte; w
sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w
2020 r. W KPD przyjeto, iz osiggnigcie powyzszych celow opieraé si¢ bedzie o dwa filary
zasobow OZE dostepnych 1 mozliwych do wykorzystania w Polsce, tj. poprzez wzrost
wytwarzania energii elektrycznej generowanej przez wiatr oraz wigksze wykorzystanie
energetyczne biomasy. Osiagniecie tego celu bedzie mozliwe jedynie przy zapewnieniu

zrdwnowazonego rozwoju wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

Polityka Klimatyczna Polski

Dokument ten jest integralnym i istotnym elementem polityki ekologicznej panstwa.
Gloéwne zalozenie strategiczne ,,Polityki...” sformutowano na podstawie zapisow zawartych
w Polityce ekologicznej panstwa na lata 2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata
2007-2010.



Cel strategiczny to: wigczenie si¢ Polski do wysitkow spolecznosci migedzynarodowej na
rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie zasad zrownowazonego rozwoju,
zwlaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii, zwigkszania zasobow lesnych i
glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcow i produktow przemystu oraz
racjonalizacji  zagospodarowania  odpadow, w  sposob  zapewniajgcy  osiggnigcie

maksymalnych, dlugoterminowych korzysci gospodarczych, spotecznych i politycznych.

Cel strategiczny polityki klimatycznej Polski moze by¢ osiggniety poprzez realizacje celow

1 dziatan krotko-, §rednio- 1 dlugookresowych:

— Cele i dziatania krotkookresowe (na lata 2003-2006) — obejmowaty dziatania dot.
wdrozenia systemoéw umozliwiajacych realizacje postanowien Konwencji i Protokotu
z Kioto oraz zapewnienie korzystnego dla Polski mozliwosci udziatu

w mechanizmach wspomagajacych.

— Cele 1 dziatania $rednio- i dlugookresowe (na lata 2007-2012 oraz 2013-2020) —
obejmuja dalszg integracje polityki klimatycznej z politykg gospodarcza i spoteczna.

Szczegodlnie zwroci¢ nalezy uwage na dzialania kreujace bardziej przyjazne dla klimatu
wzorce zachowan konsumpcyjnych i produkcyjnych, ograniczajace negatywny wpltyw
aktywnoS$ci antropogenicznej na zmiany klimatu oraz wdrozenie i1 stosowanie tzw. ,,dobrych
praktyk”, ktore charakteryzuja si¢ duza skutecznos$cig i efektywnos$cia, wraz z innowacyjng

technikg 1 pozwalaja na osiggniecie wyznaczonych celow.

ZaloZenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej
Opracowanie Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej,
zwanego dalej) NPRGN (dokument przyjety przez Rade Ministréw 16 sierpnia 2011 roku)
wynika z potrzeby przestawienia gospodarki na gospodarke¢ niskoemisyjng. Takie podejscie
ma glebokie uzasadnienie merytoryczne, z jednej strony odpowiada na wyzwania zwigzane ze
zmiang klimatu, z drugiej za$ pozwala na stworzenie, w dtuzszej perspektywie, optymalnego
modelu nowoczesnej materiatooszczgdnej i energooszczednej gospodarki zorientowanej na
innowacyjno$¢ i zdolng do konkurencji na europejskim i globalnym rynku.
Dziataniem takim objeta bedzie cata gospodarka przy zaangazowaniu wszystkich jej
sektorow.
Jednym z wymiernych efektow tej transformacji bedzie osiggniecie efektu redukcyjnego
emisji gazow cieplarnianych i innych substancji, ktore powigzane bedzie z racjonalnym
wydatkowaniem $rodkow.
Dla realizacji celu gtbwnego, wyznaczone zostaly nastepujace cele szczegétowe NPRGN:

1. Rozw¢j niskoemisyjnych zrédet energii;



2. Poprawa efektywno$ci energetyczne;j;

3. Poprawa efektywnos$ci gospodarowania surowcami i materiatami,

4. Rozwoj 1 wykorzystanie technologii niskoemisyjnych;

5. Zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami;

6. Promocja nowych wzorcéw konsumpcji.

Realizacja projektow wskazanych w PONE wykazuje bezposrednia lub posrednia
komplementarnos¢ z wyzej wskazanymi celami szczegotowymi NPRGN, co pozwoli w petni
realizowa¢ zatozenia niniejszego dokumentu.

Uchwata Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego w sprawie POP dla strefy mazowieckiej
(PM10, PM2,5) uchwata Nr 164/13 7 dnia 28 paZdziernika 2013 r. zmieniona uchwalq Nr
98/17 z dnia 20 czerwca 2017 r.,

Dokument okresla planowane dzialania w celu osiggnigcia zamierzonej poprawy jakosci
powietrza w strefie mazowieckie;j.

Kierunki i zakres dziatan niezbednych do przywrdcenia poziomow pytu zawieszonego PM10 i
pyhu zawieszonego PM2,5 w powietrzu do pozioméw dopuszczalnych.

W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno-
bytowej i technologicznej):

v wykonanie przegladu i weryfikacji posiadanych Programow Ograniczenia Niskiej
Emisji (PONE), a w przypadku braku dokumentu — sporzadzenie go wedtug
nastgpujacych wytycznychw terminie do 31.12.2018 roku:

— okresla¢ zasady i priorytety likwidacji lub wymiany urzadzen grzewczych na
nowaoczesne systemy grzewcze,

Program ograniczania niskiej emisji powinien by¢ elementem lub by¢ zgodny z zatozeniami
do planu zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energi¢ elektryczna, oraz uwzgledniaé zapisy
Planu Gospodarki Niskoemisynej w miejscach, gdzie redukcja dwutlenku wegla sprzyja
redukcji pytu zaw. PM10 i PM2,5,

— Zawierac szczegOtowa inwentaryzacje emisji z sektora komunalno-bytowego,

— Uszczegotawia¢ wzgledem Programu ochrony powietrza plan finansowy
podejmowanych przedsiewziec:

e rozbudowa centralnych systemow zaopatrywania w energi¢ cieplna,

e zmiana paliwa na inne o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii
elektrycznej, wzglednie indywidualnych Zrédet energii odnawialnej,

e zmniejszanie zapotrzebowania na energi¢ cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta —
termomodernizacja budynkow,

e ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrddet technologicznych,

10



zmiana technologii 1 surowcéw stosowanych w rzemiosle, uslugach 1 drobnej
wytworczosci wplywajaca na ograniczanie emisji pylu zawieszonego PM10 i pylu
zawieszonego PM2,5;

regularne (przynajmniej raz do roku) czyszczenie przewodoéw kominowych

W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej):

cato$ciowe zintegrowane planowanie rozwoju systemu transportu w miastach,
zintegrowany system kierowania ruchem ulicznym,

kierowanie ruchu tranzytowego z omini¢ciem miast lub ich czesci centralnych,
tworzenie stref z zakazem ruchu samochodow,

rozwdj systemu transportu publicznego,

polityka cenowa optat za przejazdy i zsynchronizowanie rozktadéw jazdy transportu
zbiorowego zachecajace do korzystania z systemu transportu zbiorowego,

organizacja systemu bezpiecznych parkingéw na obrzezach miast tacznie z systemem
taniego transportu zbiorowego do centrow miast (system Park & Ride),

tworzenie systemu $ciezek rowerowych,

tworzenie systemu platnego parkowania w centrach miast,

wprowadzanie nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdlnie w Systemie
transportu publicznego 1 stuzb miejskich,

intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic (szczegolnie w okresach bezdeszczowych),
wprowadzenie ograniczen predkosci na drogach o pylacej nawierzchni,

stosowanie przy modernizacji drog 1 parkingdbw materiatdw 1 technologii

gwarantujgcych ograniczenie emisji pytu podczas eksploatacji.

W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrodet punktowych — energetyczne spalanie paliw:

ograniczenie wielkosci emisji pylu zawieszonego PM10 1 pylu zawieszonego PM2,5
poprzez optymalne sterowanie procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu
produkcji enerqii,

zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci popiotu,

stosowanie technik gwarantujgcych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,
stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektywnosci,

stosowanie oprocz spalania paliw odnawialnych zrodet energii,

zmniejszenie strat przesylu energii,

W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrodet punktowych — zrodta technologiczne:

stosowanie efektywnych technik odpylania gazow odlotowych,

zmiana technologii produkcji, w tym likwidacja zrédet o znaczacej emisji pytu,
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zmiana profilu produkcji wptywajaca na ograniczenie emisji pytu;

W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

ksztattowanie wtasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecznosci
oszczedzania energii cieplnej i1 elektrycznej oraz uswiadamianie o szkodliwos$ci
spalania paliw niskiej jakosci,

prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spoleczenstwa o
szkodliwosci spalania odpadoéw (Smieci) polaczonych z ustanawianiem mandatow za
spalanie odpadow ($mieci), naktadanych przez policj¢ lub straz miejska na terenie
miast,

uswiadamianie  spoteczenstwa o  korzy$ciach plynacych z  uzytkowania
scentralizowanej sieci cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych z
ograniczeniem emisji niskiej,

promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrdodet ciepta,

wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promocji
towaru i ustug propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami zréwnowazonego

rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza.

W zakresie planowania przestrzennego:

uwzglednianie w  studiach uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania
przestrzennego oraz w miejscowych planach zagospodarowania  przestrzennego
sposobdéw zabudowy i zagospodarowania terenu umozliwiajacych ograniczenie emisji
pytu zawieszonego PM 101 pylu zawieszonego PM2,5 poprzez dziatania polegajace na:
wprowadzaniu  zieleni ochronnej 1  urzadzonej oraz  niekubaturowym
zagospodarowaniu przestrzeni publicznych miast (place, skwery),

wprowadzaniu obszarow zieleni i1 wolnych od zabudowy celem lepszego
przewietrzania miast,

w decyzjach srodowiskowych dla budowy i1 przebudowy drog:

zalecenie stosowania wzdtuz ciaggéw komunikacyjnych paséw zieleni izolacyjnej (z
roslin o duzych zdolnosciach fitoremediacyjnych),

zalecenie stosowania ekranow akustycznych pochlaniajacych typu "zielona §ciana"
zamiast najczesciej stosowanych ekranow odbijajacych.

planowanie rozbudowy miast w sposob zapobiegajacy zbytniemu ,,rozlewaniu si¢

miasta”.

W zakresie dziatan systemowych:

prowadzenie inwentaryzacji zrodet niskiej emisji poprzez zintegrowanie informacji

posiadanych w planach, programach, strategiach, politykach oraz dostepnych bazach
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danych emisji, na temat rodzajéw stosowanych paliw, wielkos$ci emisji i jej lokalizacji
przestrzennej, z doktadnoscia do pojedynczego budynku;

wprowadzenie lokalnego uzupelniajacego monitoringu powietrza, opartego na
zintegrowanym systemie pomiaréw jakosci powietrza, wspotdziatajacym z modelem
rozprzestrzeniania zanieczyszczen,

rozszerzenie  wynikbw  modelowania  rozprzestrzeniania  zanieczyszczen o
prognozowanie stezen zanieczyszczen pytowych w okresie krétkoterminowym (do

72h);

wdrozenie systemu informatycznego wspomagajacego zarzadzanie paliwami, energia

I transportem, w tym procesami administracyjnymi,

w tym obslugg wnioskow o wymiang zrodet niskiej emisji, monitorowaniem i
prezentowaniem uzyskiwanego efektu ekologicznego, monitorowaniem efektow
realizowanych zadan oraz monitorowaniem zuzycia energii i powodowanych emisji;

zaprojektowanie i wprowadzenie procedur informowania w postaci serwisu on-line,
prezentujacego aktualny stan jakoSci powietrza oraz przygotowanie 1 wdrozenie
reagowania stuzb odpowiedzialnych za polityke informacyjng w odpowiedzi na

naptywajace w czasie rzeczywistym i prognozowanym informacje o jako$ci powietrza;

W zakresie ochrony wrazliwych grup ludnosci:

rozbudowa sieci monitoringu 1 udostepniania informacji o jakosci powietrza, co stuzy
zwigkszeniu Swiadomosci 0sob;

tworzenie systemu prognoz jakos$ci powietrza w celu szybszego ostrzegania przez
wysokimi stezeniami,

tworzenie pasow zieleni wzdhuz ciggéw komunikacyjnych jako barier ochronnych
przed ekspozycja na zanieczyszczenia;

tworzenie stref rekreacji poza obszarami narazonymi na szczegodlne oddziatywanie
Zrodet emisji;

edukacja ekologiczna, $ledzenie informacji o wystgpujacych przekroczeniach wartosci
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w powietrzu oraz o ryzyku wystapienia takich
przekroczen;

unikanie dlugotrwalego przebywania na otwartej przestrzeni dla uniknigcia
dhlugotrwatego narazenia na podwyzszone st¢zenia zanieczyszczen- pozostawanie w
pomieszczeniach;

stosowanie si¢ do zalecen lekarskich 1 wlasciwe zaopatrzenie w potrzebne

medykamenty
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nawigzanie ewentualnej wspotpracy z lokalnymi mediami w celu informowania o
wystapieniu lub mozliwosci wystapienia wysokich st¢zen zanieczyszczen;
informowanie mieszkancéw za pomocg Regionalnego Systemu Ostrzegania o
wystapieniu lub mozliwo$ci wystapienia wysokich st¢zen zanieczyszczen;
informowanie dyrektoréw szkot, przedszkoli 1 ztobkéw o konieczno$ci ograniczenia
dlugotrwatego przebywania dzieci na otwartej przestrzeni dla unikni¢cia narazenia na
stezenia pylu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5;

informowanie mieszkancow o koniecznos$ci ograniczenia przebywania na otwartej
przestrzeni w czasie wystegpowania wysokich stezen podczas uprawiania sportu,
czynno$ci zawodowych zwigkszajacych narazenie na dziatanie pylu zawieszonego
PMI10 i pytu zawieszonego PM2,5;

informowanie dyrektorow szpitali i przychodni podstawowej opieki zdrowotnej o
mozliwo$ci wystapienia wigkszej ilosci przypadkow naglych (np. wzrost dolegliwosci
astmatycznych lub niewydolno$ci krazenia) z powodu wystgpienia stezen alarmowych

zanieczyszczen

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Zwolen

Wizja Gminy Zwolen w zakresie gospodarki niskoemisyjnej i ochrony klimatu bedzie

realizowana przez nastepujace cele:

redukcja emisji CO2 na terenie Gminy o 20% do roku 2020 w stosunku do przyjetego
roku bazowego 2010;

redukcja zuzycia energii finalnej na terenie Gminy o 20% do roku 2020 w stosunku do
przyjetego roku bazowego 2010;

wzrost udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych na terenie Gminy do 20%
w catkowitym bilansie energii finalnej do roku 2020 w stosunku do przyjetego roku

bazowego 2010.

Gmina Zwolen realizujac cele do roku 2020 bedzie skupia¢ swoje dziatania, by w dluzszej

perspektywie czasu osiggna¢ nastgpujace efekty:

wzrost §wiadomosci ekologicznej mieszkancow Gminy;

zwigkszenie  stopnia termomodernizacji  budynkow  mieszkaniowych  oraz
maksymalizacja termomodernizacji budynkow uzytecznosci publicznej;

wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w stopniu maksymalnym,;

ograniczenie wykorzystania wysokoemisyjnych indywidualnych zrodet ciepta,
zwlaszcza tych korzystajacych z paliw statych.

Wymienione efekty powstang dzigki prowadzeniu przez Gming Zwolen odpowiedniej polityki

lokalnej, a w szczegolnos$ci poprzez:
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podejmowanie dziatan promocyjnych i informacyjnych zaréwno dla mieszkancow
Gminy, jak i przedsigbiorcow;

dostosowanie istniejagcych dokumentéw strategicznych 1 planistycznych do zapiséw
niniejszego dokumentu;

przyjmowanie nowych dokumentow planistycznych, ktérych zapisy bedg uwzgledniaty
cele niniejszego dokumentu;

uwzglednianie zagadnien ochrony klimatu 1 gospodarki niskoemisyjnej] w

wewnetrznych procedurach i instrukcjach Urzedu.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Zwoler na lata 2017-2020 7 perspektywq do roku

2024

Cel Strategiczny Osiagnigcie i utrzymanie wymaganych przepisami prawa standardow jakosci

powietrza

Cel w trakcie realizacji — dzialania ciagle

zamianie nieefektywnych, przestarzatych zrodet ciepta (palenisk domowych opalanych
weglem, starych kotlowni lokalnych) na bardziej ekologiczne i nowoczesne (np.
opalane gazem lub olejem),

modernizacja drég, usprawnianie ruchu, zmiana techniki jazdy, itp.,

oczyszczanie miasta i terendw wiejskich - poprzez utrzymywanie w czystosci ulic,
drog 1 chodnikéw w okresie letnim 1 zimowym.

modernizacja zrodet ciepta,

zamiana paliwa na ekologiczne (np. wegla na gaz),

Cel Dlugoterminowy i krotkoterminowy

Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zZrodel komunikacyjnych, komunalnych i

przemystowych

Cel w trakcie realizacji — dzialania ciagle

zamianie nieefektywnych, przestarzatych Zrdodet ciepla (palenisk domowych opalanych
weglem, starych kotlowni lokalnych) na bardziej ekologiczne i nowoczesne (np.
opalane gazem lub olejem),

modernizacja drog, usprawnianie ruchu, zmiana techniki jazdy, itp.,

oczyszczanie miasta i terendw wiejskich - poprzez utrzymywanie w czystosci ulic,
drég i chodnikow w okresie letnim i zimowym,

termomodernizacja obiektow,

edukacja ekologiczna,
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zmiana technologii produkcji na mniej emisyjng oraz zmianie produkcji energii

cieplnej w przedsigbiorstwach,

rozbudowa sieci gazowej,

stosowanie energii odnawialnej

— modernizacja zrodet ciepta,

zamiana paliwa na ekologiczne (np. wegla na gaz),

3. Ogodlna charakterystyka

3.1. Potozenie, podziat administracyjny

Gmina Zwolen potozona jest w centralnej Polsce, w potudniowo — wschodniej czgséci
wojewodztwa mazowieckiego. Jako jedna z pigciu gmin wchodzi w skltad powiatu
zwolenskiego. W poprzednim podziale administracyjnym Polski, do 1998 roku, gmina Zwolen
nalezata do wojewddztwa radomskiego.
Gmina lezy w odleglosci 28 km na wschod od Radomia oraz 130 km na poludnie od
Warszawy.
Catkowita powierzchnia gminy wynosi 162 km2 (16 214 ha), z czego miasto Zwolen zajmuje
15,78 km2.
Gmina Zwolen sasiaduje z nastgpujacymi jednostkami administracyjnymi (wszystkie nalezg do
wojewodztwa mazowieckiego):

— od potnocy z gminami: Pionki (powiat radomski) i Policzna (powiat zwolenski),

— od zachodu z gminami: G6zd (powiat radomski) 1 Tczow (powiat zwolenski),

— od potudnia z gminami: Kazandéw (powiat zwolenski) i Ciepielow (powiat lipski),

— od wschodu z gminami Przylek (powiat zwolenski) 1 Chotcza (powiat lipski).
Na obszarze gminy znajduje si¢ 28 sotectw i 54 miejscowosci, w tym jedno miasto - Zwolen,
ktore jest siedzibg wladz gminy 1 starostwa. Sotectwa to: Atalin, Barycz, Filipinow,
Helenowka, Jasieniec-Kolonia, Jasieniec Solecki, Jedlanka, Jozefow, Karolin, Koszary,
Linow, Lugi, Meciszéw, Mieczystawow, Mostki, Niwki, Osiny, Paciorkowa Wola Nowa,
Paciorkowa Wola Stara, Podzagajnik, Strykowice Btotne, Strykowice Goérne, Strykowice
Podlesne, Sycyna Potudniowa, Sydol, Wolka Szelezna, Zielonka Nowa 1 Zielonka Stara.

Najmniejsze sotectwo to Koszary, a najwigksze - Sycyna.

3.2. Dostepnos$¢ komunikacyjna

Uktad sieci komunikacyjnej jest kluczowym elementem dla rozwoju lokalnego gminy.
Powinien on zapewnia¢ bardzo dobre relacje z otoczeniem zewngtrznym jak i wewnatrz

obszaru Gminy.
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Sie¢ komunikacyjna na terenie Gminy Zwolen jest dobrze rozwini¢ta, a tworza ja drogi
wojewodzkie, powiatowe 1 gminne.
Przez Gming Zwolen przebiegaja:

— droga krajowa nr 12 (potaczenie wschod —zachod taczac Lublin z Lodzig);

— odcinek drogi krajowej nr 79 (potaczenie poéinoc —potudnie laczac Warszawe z

Tarnobrzegiem).

Potaczenia te stanowig duze utrudnienie komunikacyjne oraz ucigzliwos$¢ dla mieszkancow i
srodowiska przyrodniczego, poniewaz charakteryzuja si¢ intensywnym ruchem pojazdow
cigzarowych w kierunku wschod — zachod. Drogi te krzyzuja si¢ w centrum Miasta.
Oprocz wyzej wymienionych drog krajowych Gmina Zwolen polaczona jest droga
wojewodzka nr 787 z Pionkami. Ponadto istniejacy uktad drog powiatowych taczy Zwolen z
miejscowosciami Czarnolas, Filipinéw, Tczéw, Kazandw i Przytek.
Dhugos¢ drog gminnych przebiegajacych na terenie Gminy Zwolen wg stanu na 31.12.2013 r.
wynosita 182,011 km.

3.3. Ludnos¢

Jak wynika z danych Glownego Urzedu Statystycznego teren gminy na dzien 31.12.2018
zamieszkiwato 15271 oséb, z czego 7796 osoby to kobiety ( 51% ogoétu ludnosci). Wskaznik

feminizacji wynosi 104 kobiet na 100 mezczyzn.

Tabela 1. Liczba ludnosci na terenie Gminy Zwolen

Wskaznik Jednostka 2013 2014 2015 2016
ogolem osoby 15357 15308 15306 15292
mezczyzni osoby 7530 7471 7487 7464
kobiety osoby 7827 7837 7487 7828
Ludno$é na 1 osoby
km? (gestos¢é 95 94 94 94
zaludnienia)
Wspélezynnik osoby 105 105 105 104
feminizacji

Zrédlo: Na podstawie GUS

Jak wynika z powyzszego zestawienia liczba mieszkancéw Gminy Zwolen spadla w latach

2013-2016 o okoto 0,4 %.

Rysunek 1. Liczba ludnosci na terenie Gminy Zwolen

17




15380

15360

15340 -

15320 -

15300 -
15280 -
15260 -

15240 -

2013 2014 2015 2016
Zrédlo: Na podstawie GUS

Rysunek 2. Struktura ludnosci wedlug plci na terenie Gminy Zwolen

m kobiety ™ mezczyzni

2013 2014 2015 2016
Zrédlo: Na podstawie GUS

51,8% mieszkancoéw (79140s0b) stanowili mieszkancy miasta, mieszkancy wsi stanowili 48,2
% mieszkancéw Gminy.

Tabela 2. Mieszkancy Gminy Zwolen wg. miejsca zamieszkania wies- miasto

Wskaznik | Jednostka | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Mieszkancy miasta

ogolem osoby 8112 8065 7944 7914

mezezyzni osoby 3877 3859 3783 3782

kobiety osoby 4235 4206 4132
Mieszkancy wsi

ogolem osoby 7230 7254 7346 7357

mezczyzni osoby 3611 3625 3680 3693

kobiety osoby 3619 3629 3666 3664

Zrédto: GUS
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Emiasto ®wies

2013 2014 2015 2016

Zmienia si¢ rowniez struktura ekonomiczna ludno$ci na coraz mniej korzystng. W roku 2013
stosunek liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym do ogétu ludnosci wynosit 19,0%. W
roku 2016 wskaznik ten wynosit juz 18,2% ( spadek o okoto 4,3%). Wzrasta natomiast liczba
0sOb w wieku poprodukcyjnym do ogolnej liczby ludnosci. W roku 2013 odsetek liczby osob
w wieku poprodukcyjnym do ogdlnej liczby mieszkancéw wynosit 17,6 %, w roku 2016 —
19,6 % (wzrost 0 10,9%).

Tabela 3. Podzial ludno$ci wedlug grup ekonomicznych na terenie Gminy Zwolen

2013 2014 2015 2016
ekonomiczne

grupy wieku w %
ludnosci ogolem

w wieku

przedprodukcyjnym 19,0 18,8 18,3 18,2

w wieku

produkcyjnym 63,3 63,0 62,8 62,2

w wieku

. 17,6 18,2 18,9 19,6
poprodukcyjnym

Zrédto: Na podstawie GUS
Z roku na rok wzrasta liczba 0s6b w wieku poprodukcyjnym przypadajaca na liczbg oséb w

wieku przedprodukcyjnym. Od roku 2013 wskaznik ten wzrost o okoto 14 %. W roku 2016

liczba os6b w wieku poprodukcyjnym na 100 mieszkancow przypadajaca na 100 osob w

wieku przedprodukcyjnym wynosita 108, podczas gdy w roku 2013 wynosita 92,8 osoby.
Tabela 4. Podzial ludnosci wedlug grup ekonomicznych na terenie Gminy Zwolen

2013 2014 2015 2016
Wskaznik obcigzenia
demograficznego
ludno$ci

Ludno$¢ w
wieku
nieprodukcyjnym 57,9 58,8 59,3 60,7
na 100 oséb w wieku
produkcyjnym

Ludnos$é w 92.8 96,9 103,1 108,0
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wieku

poprodukcyjnym na

100 osob w wieku

przedprodukcyjnym

Ludnos$é w
wieku

poprodukcyjnym na
100 oséb w wieku

produkcyjnym

27,9

28,9

30,1

31,5

Zrédlo: Na podstawie GUS

3.4. Mieszkalnictwo

Wg stanu na dzien 31.12.2016 na terenie Gminy zlokalizowanych byto 4038 budynkow

mieszkalnych, ktore sktadaty si¢ z

5318 mieszkan, z czego 2997 mieszkan ( 56,3% )

zlokalizowanych byto na terenie miasta. Powierzchnia zasobéw mieszkaniowych na terenie

Gminy wynosi 425391 m 2, w tym 195872 m 2, na terenach wiejskich.

Tabela 5. Sytuacja mieszkaniowa na terenie Gminy Zwolen

2013 2014 2015 2016
Liczba
budyakow 3960 3972 4007 4038
Liczba mieszkan 5205 5229 5274 5318
ogolem
W tym w mieScie 2956 2960 2977 2997
na wsi 2249 2269 2297 2321
Powierzchnia 409876 413408 419747 425391
mieszkan
W tym w miescie 223362 224227 226839 229519
na wsi 186514 189181 192908 195872

Zrédlo: Na podstawie GUS
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Zrédlo: Na podstawie GUS
Liczba mieszkan na terenie Gminy w latach 2013-2016 wzrosta o okoto 2,2 %. Natomiast

powierzchnia uzytkowa wzrosta o okoto 3,7 %.
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Sytuacja mieszkaniowa na terenie gminy ulega nieznacznej poprawie. Wzrasta przeci¢tna
powierzchnia uzytkowa mieszkania oraz liczba metrow kwadratowych przypadajaca na
mieszkanca. W latach 2013-2016 przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkania wzrosta o
okoto 1,7 %, natomiast przeci¢tna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osob¢ wzrosta o 1
m 2 czyli o okoto 4,4%.

Tabela 6. Powierzchnia uzytkowa mieszkania na terenie Gminy Zwolen w latach

2013-2016

2013 2014 2015 2016

Przecie¢tna
powierzchnia
uzytkowa
mieszkania

78,7 79,1 79,6 80,0

Przecietna
powierzchnia
uzytkowa 26,7 27,0 27,5 27,9
mieszkania na 1
osobe

Zrédlo; Na podstawie GUS

Nieznacznie wzrasta rOwniez stopien wyposazenia mieszkan w urzadzenia sieciowe.

Tabela 7. Wyposazenie mieszkan w urzadzenia sieciowe na terenie Gminy Zwolen

| 2013 | 2014 | 2015 | 2016
miasto
wodociag 94,9 94,9 94,9 94,9
tazienka 92,2 92,3 92,3 92,4
centralne 86,9 86,9 87,2 87.3
ogrzewanie
wies
wodociag 77,5 77,8 78,1 78,5
tazienka 74,4 74,7 75,1 75,5
centraing 55,5 56,0 56,6 57.2
ogrzewanie

Zrédlo; Na podstawie GUS

Wzrost wyposazenia mieszkan w miescie:
— w wodociag wyniost 0,0%,
— w lazienkg 0 0,2%,
— w centralne ogrzewanie 0 0,4%.
Wzrost wyposazenia mieszkan na wsi:
— w wodociag wyniost 1,0%,
— w tazienkg¢ o 1,1%,

— w centralne ogrzewanie o 1,7%.

3.5.Dziatalnos¢ gospodarcza
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Wedlug stanu na dzien 31.12.2016 na terenie Gminy Zwolen zarejestrowanych bylo
podmiotoéw gospodarczych.

Tabela 8. Liczba podmiotow gospodarczych na terenie Gminy Zwolen w latach 2013-
2016

Podmioty wg 2013
sektorow
wlasnosciowych
podmioty
gospodarki 1060 1106 1153
narodowej
ogotem
sektor
publiczny - 38
ogotem
sektor
publiczny -
panstwowe i
samorzadowe 28
jednostki
prawa
budzetowego
sektor
publiczny -
spotki 2 2 2
handlowe
sektor
publiczny -
spotki
handlowe z 1
udzialem
kapitalu
zagranicznego
sektor
prywatny - 1022
ogoblem
sektor
prywatny -
osoby fizyczne 852 888 925
prowadzace
dzialalnosé
gospodarczg
sektor
prywatny -
spolki 36 39 42
handlowe
sektor
prywatny -
spotki
handlowe z 4
udzialem
kapitalu
zagranicznego
sektor
prywatny - 11 11 11 11
spoldzielnie

2014 2015 2016

1160

40 38 38

29 28 28

1066 1112 1115

925

42
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sektor
prywatny - 2 2 2 3
fundacje

sektor
prywatny -
stowarzyszenia 27 29 34 34
i organizacje
spoleczne

Zrédlo: Na podstawie GUS

W latach 2013-2016 na terenie Gminy Zwolen mozna zauwazy¢ wzrost liczby podmiotéw
gospodarczych o okoto 9,3 % ( 100 podmiotéw gospodarczych). Najwieksza i1los¢ podmiotow
zarejestrowana jest w sektorze prywatnym — osoby fizyczne prowadzace dziatalnosé
gospodarczg . Najwickszy wzrost podmiotéw latach 2013-2016 wystapit w sektorze — spotki
handlowe ( wzrost z 36 do 42 podmiotéw — wzrost o okoto 15 %)

Tabela 9. Dzialalno$é gospodarcza wg PKD 2007 na terenie Gminy Zwolen w latach
2013-2016

2013 2014 2015 2016
PKD 2007
ogolem 1599 1647 1683 1699
rolnictwo,
lesnictwo, 47 31 30 26
lowiectwo i
rybactwo
przemysi i 457 473 469 471
budownictwo
pozostala 1095 1143 1184 1202
dzialalnosé

Zrédlo: Na podstawie GUS

Najwigkszy odsetek podmiotéw stanowi dzial — pozostata dziatalnos¢ 70,7 % ( wzrost w
stosunku do roku 2013 o okoto 9 %). Najmniejszy odsetek podmiotéw stanowi dziat —
rolnictwo, le$nictwo, lowiectwo i rybactwo — 1,5%. W tym rodzaju dziatalno$ci obserwowany
jest spadek 0 45% (spadek z 47 do 26 podmiotéw gospodarczych).

Rysunek 3. Podzial dzialalnos$ci gospodarczej wedlug grup PKD 2007
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pozostata dziatalno$¢
H przemyst i budownictwo

B rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo

1095 1143 1184 1202
2013 2014 2015 2016

Zrédlo: Na podstawie danych GUS

Najwicksza liczba jednostek zajmowata si¢ handlem hurtowym i detalicznym (w tym takze
naprawa pojazdow samochodowych, wiaczajac motocykle) Dosy¢ duzy odsetek jednostek zajmuje si¢
budownictwem.

Z danych ponizszych wynika, iz dominuje charakter handlowy i uslugowy jednostek prowadzacych

dziatalno$¢ gospodarcza na terenie Gminy Zwolen.

3.6. Klimat

Teren gminy Zwolen zaliczany jest do radomskiej dzielnicy rolniczo - klimatycznej
(Guminski R. 1948) Iub do dzielnicy Wielkich Dolin, typu klimatu Krainy Wielkich Dolin
(Romer E. 1949). Srednie roczne promieniowanie catkowite dla okolic gminy wynosi 240 —
250 cal/cm?*dzien; najnizsze jest w grudniu (45 cal/cm?/dzien), a najwyzsze w czerwcu (420
cal/cm?/dzien). Miesigcem o najwigkszej liczbie godzin ze stonicem jest czerwiec - okoto 8,2
h/d. Nastonecznienie w miesigcach zimowych (grudzien — luty) wynosi 1,5 h/d.

Srednia roczna temperatura powietrza na terenie gminy wynosi 7,2°C. Najnizsze
miesieczne temperatury wystepuja w styczniu i wahaja sic od — 2°C do -3°C. Srednia
temperatura w najcieplejszym miesigcu, tzn. lipcu, wynosi 18°C. Liczba dni bardzo mroZnych,
z temperaturami maksymalnymi ponizej -10°C wynosi 2-3; dni mroznych z temperaturg max.
<0°C wynosi 30 - 50; dni z przymrozkami jest okoto 110. Dni goracych jest do 30 - 40 , a dni
upalnych 5 - 6. Dni z pokrywa $niezng jest srednio 60 (zrodto: Atlas klimatu Polski pod
redakcja Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 2005).

Srednie roczne ci$nienie atmosferyczne wynosi 1 016 hPa. Srednia roczna wilgotnosé
wzgledna powietrza wynosi okoto 80%, wykazujac mate zrdznicowanie przestrzenne,;
najwyzsza jest zimg (80 - 90%), a najnizsza latem (70 - 78%). W cyklu dobowym, przy
bezchmurnej pogodzie, wystepuje maksimum ranne i wieczorne oraz minimum w poludnie.
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Teren gminy najwigksze zachmurzenie wystepuje w grudniu (okoto 80%), a najmniejsze we
wrzesniu (okoto 55%). Dni pogodnych jest okoto 40-45, a pochmurnych okoto 160

Opad roczny wynosi 550 - 650 mm. W okresie wegetacyjnym, trwajacym okoto 210-2015 dni,
opady atmosferyczne wynoszg 350 - 450 mm, a w chtodnej porze roku (X - 111) 200 - 250 mm,
z minimum w styczniu. Liczba dni z opadem wynosi 140, w tym z opadem $nieznym 40 - 50.
Pierwszy opad $niezny pojawia si¢ w listopadzie, a ostatni zanika w kwietniu. Z opadami
letnimi wigza si¢ burze, ktorych 70% wystgpuje wiasnie w tym sezonie, gtdwnie W czerwcu i
lipcu (3 - 10 dni w miesigcu). Liczba dni z burzg w ciggu roku wynosi 20 - 30.

Wiatry dominujgce wieja z kierunku zachodniego, ktoérych udziat wynosi 21%. Najmniej
jest wiatrow wiejacych z pdinocy i péinocnego wschodu. W okresie letnim i jesiennym
dominujg wiatry zachodnie, wiosng — pélnocne, a zimg — potudniowo—wschodnie.
Wystgpowanie cisz atmosferycznych, uzaleznione od warunkow lokalnych, na terenie gminy
osigga 17,6%. Czgstym zjawiskiem nad terenami bagiennymi s3 unoszace si¢ mgly -
parowanie wody z bagien i kanatéw zwicksza ogdlng wilgotnos¢ terenu. Mgly wystepuja przez
24 dni w roku, najczesciej w pazdzierniku 1 listopadzie.

Obszary lesne takze posiadaja specyficzny mikroklimat (slabe nastonecznienie, wyréwnany
profil termiczny, podwyzszona wilgotno$¢ powietrza).
Niezbyt korzystne warunki klimatyczne posiadajg doliny rzeczne w postaci sptywu chtodnego

1 wilgotnego powietrza w dolinach bocznych oraz stabego przewietrzenia.

3.7. Obszary chronione

W granicach gminy znajduja si¢ nastgpujace obiekty i obszary cenne przyrodniczo:

dwa rezerwaty przyrody — Lugi Helenowskie i Miodne - o tacznej powierzchni na
terenie gminy - 61,4 ha,
— uzytki ekologiczne o tacznej powierzchni 39,1 ha,

Kozienicki Park Krajobrazowy o powierzchni na terenie gminy - 2517,1 ha,

obszar chronionego krajobrazu ,,Dolina Rzeki Zwolenka” o powierzchni na terenie

gminy — 1258,0 ha,

zespol przyrodniczo — krajobrazowy ,,Sycyna” o powierzchni 22,6 ha,

76 pomnikéw przyrody.

Rezerwat Lugi Helenowskie — 0 powierzchni 93,56 ha. Rezerwat potozony jest na obszarze
gminy Pionki i Zwolen, okoto 1,5 km na pdétnoc od miejscowosci Podgora, lezacej przy drodze
Radom - Putawy. Rezerwat sktada si¢ z kompleksu lesnego i bagiennego, zostat ustanowiony
w 1985 roku dla ochrony siedlisk bagiennych i torfowisk, w tym obszaru zrodliskowego rzeki
Zwolenki (zarzadzenie Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzewnego, M.P. z 1985 r. Nr 7, poz.

60). Najwigksze bagno zwane Wielkim Lugiem (lokalna nazwa bagna) zajmuje powierzchni¢
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ponad 25 ha i nalezy do najwigkszych bagien na terenie Puszczy Kozienickiej. Ogotem, bagna
na terenie rezerwatu zajmuja powierzchni 44,75 ha. Caly obszar jest ciekawy krajobrazowo,
unikalny typ krajobrazu przypomina tundr¢. Jest ostojg dla ptactwa wodnego i drobnej
zwierzyny. Spotyka si¢ tu rzadkg ro$linno$¢, m.in. rosiczke okraglolistng. Ssaki
reprezentowane sg przez: dziki, lisy, czasem losie. Ptaki reprezentuja: myszotow zwyczajny,
kukultka pospolita, dzigciot duzy i $redni, zuraw, kwiczot, a gady: zaskroniec, zmija, padalec,
jaszczurka zyworodna. Rezerwat polozony jest na wododziale Radomki, Zwolenki i
Zagozdzonki. W rezerwacie znajduje si¢ oznakowana $ciezka dydaktyczna.

Rezerwat Miodne - o powierzchni 20,38 ha zostal utworzony w 1985 roku dla ochrony
unikalnej ostoi buka zwyczajnego na poéinocnej granicy jego zasiggu karpackiego (zarzadzenie
MLiPD, M.P. z 1985 r. Nr 7, poz. 60). Zlokalizowany jest okoto 150 m od przystanku PKS
,Podgora” przy szosie Radom — Zwolen.

Znajduja si¢ tu stanowiska lesne gradu i boru mieszanego (dab, sosna, jodla, buk). Ponadto,
mozna tu znalez¢ wielogatunkowe drzewostany z bukami i debami. Sposréd wielu gatunkow
ros$lin chronionych mozna tu spotkaé turzyce¢ orzesniong, pertowke zwista, gajowca zottego,
fiotka lesnego, a takze bluszcz pospolity. Nazwa rezerwatu wigze si¢ z silnie rozwinigtym w
Puszczy Kozienickiej bartnictwem.

W rezerwacie wyznaczono oznakowang sciezke dydaktyczna.

Na terenie gminy Zwolef znajduje si¢ jeden obszar chronionego krajobrazu - ,,Dolina rzeki
Zwolenki”, ktory obejmuje obszar o powierzchni 5 040 ha (w granicach gminy — 1258,0 ha).
Teren ten, zwlaszcza w Srodkowym 1 dolnym biegu rzeczki, odznacza si¢ szczegdlnie duzymi
walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi.

Rzeka, silnie meandrujac w waskiej dolinie, tworzy malownicze zakola. W dolinie rzeki,
posiadajacej liczne torfianki, uksztattowal si¢ wuklad specyficznych $rodowisk, nie
wystepujacych w innych dolinach rzecznych w regionie. W tarasie zalewowym zachowaty si¢
zbiorowiska lesne rzadko spotykane w innych czeSciach Polski - fragmenty olsow oraz lasow
tegowych.

Wysokie zbocza doliny porastajg zbiorowiska kserotermiczne z licznymi rzadkimi gatunkami
ro$lin (m.in. zawciag pospolity, osoka aloesowata, widtaki, grazel zotty, grzybien biaty, petnik
europejski, bobrek trojlistkowy, gnidosz bagienny, siedmiopalecznik blotny, salwinia
ptywajaca, szatwia lepka, storczyki, szalej jadowity, Swibka btotna, wolffia bezkorzeniowa 1
rzesa garbata). Bogactwo faunistyczne to przede wszystkim ptaki.

Na terenie doliny gniazduje ok. 80 gatunkéw (m.in. btotniak tgkowy, kropiatka, zielonka,
sieweczka rzeczna, krwawodziob, derkacz, rybitwa czarna, przepiorka, podrozniczek i kraska).
Na terenie tym wystepuje ponad 19 gatunkdéw ssakow oraz okoto 19 gatunkow
reprezentujacych herpetofaune (m.in. rzekotka drzewna, zaba $mieszka, ropucha paskowka,
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grzebiuszka, kumak nizinny, padalec, jaszczurka zyworodna, zaskroniec, zmija itp. sposrod
owadow stwierdzono migdzy innymi wystgpowanie mrowkolwa, trzyszczy, licznych motyli i
wazek). Ze wzgledu na bogactwo gatunkowe i Srodowiskowe obszar zostal zaliczony do
waznych przyrodniczo obszaréw o znaczeniu mi¢dzynarodowym.

Potnocno-zachodni fragment gminy Zwolen znajduje si¢ w obszarze Kozienickiego Parku

Krajobrazowego im. prof. Ryszarda Zargby, ktory utworzono uchwatg Nr XV/70/83
Wojewoddzkiej Rady Narodowej w Radomiu z dnia 28.06.1983 r. Kozienicki Park
Krajobrazowy wraz z otuling znajduje si¢ na terenie 11 gmin. Po powigkszeniu w 2001 roku
Park obejmuje 26 233,83 ha z najcenniejszymi drzewostanami o naturalnym charakterze.
Wokot Parku utworzono otuling o powierzchni 36009,62 ha, ktora stanowia obszary lesne i
polne. Lasy zajmujg ponad 90% powierzchni parku, otulina obejmuje takze przylegle i
polozone na polanach obszary rolnicze. Z terenem Parku w duzej czesci pokrywa si¢ obszar
Lesnego kompleksu Promocyjnego ,,Lasy Puszczy Kozienickiej”. Zostal utworzony w 1994
roku na powierzchni 29 927 ha na terenie Nadlesnictwa Kozienice i czgsci nadlesnictw Radom
1 Zwolen.

Na terenie gminy Zwolen znajduje si¢ jeden Zespol Przyrodniczo — Krajobrazowy
»Syeyna”, utworzony w 2003 roku. Zlokalizowany jest w centralnej cze$ci miejscowosci
Sycyna miedzy drogg Zwolen — Lipsko (od strony zachodniej), a drogg Kolonia Sycyna
Po6tnocna — Kolonia Sycyna Poludniowa. Zesp6t ma powierzchni¢ 22,6 ha, ktdre otacza otulina
o powierzchni 48,4 ha. Ochrong objeto pozostatosci dawnego zatozenia parkowo-dworskiego
oraz fragment rzeki Sycynki stanowigcej prawobrzezny doptyw Zwolenki. W sktad zespotu
wchodzi park o powierzchni 1,15 ha pochodzacy z Il potowy XIX w., a nalezacy teraz do
Urzedu Miejskiego w Zwoleniu.

Roslinno$¢ na tym terenie nie ma charakteru naturalnego.

Wigkszo$¢ drzewostanu zostata zasadzona na poczatku XX w. Mozna tu spotka¢ takie drzewa
jak: kasztanowce, lipy, topole, jesiony, buki, swierk oraz klony. Najrzadszym gatunkiem jest
buk pospolity, odmiana czerwonolistna — Fagus sylvatica Purpurea.

Ponad dworkiem znajduje si¢ potgzna topola, ktora wyrosta w miejscu ganku dawnego dworu
Kochanowskich. Park zostat poddany rewaloryzacji.

Pozostalg cze$¢ zespotu tworzy dolina Sycynki z zaro$nigtymi stawami na jego zachodnim
krancu oraz nie zaro$nietymi w rejonie parku.

Na obszarze gminy Zwolen (w jej czgéci) ustanowiono trzy obszary sieci Natura 2000:

1. Specjalny Obszar Ochrony ,,Dolina Zwolenki” o kodzie PLH 140006,

2. Specjalny Obszar Ochrony "Puszcza Kozienicka" o kodzie PLH 140035,

3. Obszar Specjalnej Ochrony ,,0Ostoja kozienicka” o kodzie PLB 140013
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Specjalny Obszar Ochrony ,,Dolina Zwolenki” zajmuje powierzchni¢ 2 379,3 ha. Obszar
zostat zakwalifikowany do typu E, co oznacza, ze graniczy z innym obszarem Natura 2000, ale
si¢ z nim nie przecina. Na terenie powiatu zwolenskiego obszar obejmuje cze¢$¢ gmin: Zwolen
1 Przylek.

Obszar obejmuje doling rzeki Zwolenki, o waskim (od 0,5 do 1,0 km) dnie wypelionym
torfem. Na stokach doliny miejscami widoczny jest taras nadzalewowy, osiagajacy wzgledna
wysoko$¢ 2 - 3 m. W ostoi wystepujg rowniez wydmy 1 obszary piaskow przewianych. Teren
stanowi mozaike siedlisk wodnych, podmoktych i suchych.

Rzeka ptynie spokojnie, tworzac zakola i starorzecza. Miejscami, na dnie doliny, spotyka si¢
zbiorniki wodne powstate w wyniku wydobycia torfu. W obszarze spotyka si¢ rowniez nieduze
lasy sosnowe porastajace zbocza doliny 1 olchowe, wystgpujace w obnizeniach terenu.

Jest to jedna z najbogatszych i najcenniejszych ostoi flory i fauny charakterystycznej dla
terenow podmoktych. Stwierdzono tu wystepowanie 7 gatunkow siedliskowych, w tym: bobr,
z6tw blotny oraz 79 gatunkéw ptakow legowych, cennych z europejskiego punktu widzenia, sa
to m.in.: blotniak stawowy, derkacz, rybitwa czarna, zimorodek. Dodatkowo, wazne
przyrodniczo na tym obszarze sg zwierzgta prawnie chronione w Polsce m.in. lasica, kuna
domowa, nornik, wiewiorka, ryjowka aksamitna, zajac, chomik europejski, a z gadow ropucha
I traszka.

Zagrozeniem sa okresowe 1 miejscowe zanieczyszczenia wod rzeki Zwolenki 1 zbiornikéw
wodnych (dotéw po eksploatacji torfu), a takze zarastanie gatunkami drzewiastymi 1 krzewami
nieuzytkowych gk 1 pastwisk oraz wycinanie zadrzewien. Takze niekontrolowana swobodna
penetracja turystyczna poza obszarem rezerwatu moze przyczyni¢ si¢ do degradacji waloréw
przyrodniczych.

Specjalny Obszar Ochrony *""Puszcza Kozienicka™ zajmuje powierzchni¢ 28 230,4 ha. Na
terenie powiatu zwolenskiego obszar obejmuje cz¢$¢ gmin Policzna 1 Zwolen. Ostoja obejmuje
jeden z wiekszych kompleksow lesnych w srodkowej Polsce - Puszcze Kozienicka, potozong
na granicy Matopolski i Mazowsza. W Puszczy Kozienickiej zachowalo si¢ wiele
drzewostandéw o charakterze zblizonym do naturalnego. Dominujg siedliska borowe, jedynie w
dolinach zachowaty si¢ tegi. W miejscach bardziej zyznych lub podmoktych wystepuja lasy
mieszane, olsy, tegi 1 grady. Obecnie wystepuja drzewostany sosnowe z udziatem jodly. We
florze jest wiele rzadkich gatunkow w skali kraju, typowych dla lasow naturalnych: zimozi6t
poéinocny, lilia ztotoglow, czosnek niedZwiedzi. Przestrzenie poza lasami zajmuja grunty rolne,
pola uprawne, mniejszy jest udziat fak. W Puszczy stwierdzono wystepowanie co najmniej 29
gatunkow ptakow wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej. Na terenie puszczy jest

ponad 50 gatunkéw ssakow: tasica, gronostaj, bobr, wydra.
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Obszar Specjalnej Ochrony "Ostoja Kozienicka™ zajmuje powierzchni¢ 68301,2 ha.
Obszar obejmuje znaczng czgs$¢ jednego z wigkszych kompleksow lesnych w $rodkowe;j
Polsce - Puszczy Radomsko-Kozienickiej. Wystepuje co najmniej 29 gatunkow ptakoéw z
Zalacznika I Dyrektywy Ptasiej, 7 gatunkéw z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK). Wykazano z
tego terenu ponad 200 gatunkéw ptakow, w tym 147 legowych. W okresie lggowym obszar
zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej (C6) nastepujacych gatunkéw ptakow: baczek
(PCK), bocian czarny, kraska (PCK), lelek; stosunkowo wysokg liczebnos$¢ (C7) osiagaja: bak
(PCK), bocian biaty, rybitwa czarna.
Uzytki ekologiczne na terenie gminy Zwolen zajmuja lacznie powierzchni¢ 39,1 ha. Znajduja
si¢ na terenie Nadle$nictwa Zwolen, w czegsSci zachodniej i pdlnocnej gminy i s3
pozostatosciami ekosystemoé6w majg na celu zachowanie unikalnych typoéw srodowisk takich
jak:

— dawne bagna, $rednio wilgotne, okresowo zalewane woda o powierzchni 9,12 ha,

— obnizenie terenu okresowo zalewane woda o powierzchni 0,67 ha,

— obnizenie terenu pomigdzy wydmami okresowo zalewane o powierzchni 2,25 ha,

— bagno - torfowisko przejsciowe, ptytkie doty po eksploatacji torfu, o powierzchni 6,27
ha,
— dawne pastwisko - nie uzytkowane, bagno zalewane woda, pastwisko o powierzchni

5,51 ha,

— teren obnizony, wypelniony torfem o powierzchni 2,67 ha,

— ,Lug Bartodziejski” — zaglebienie terenu otoczone wydmami, torfowisko przejsciowe,
fragmentami doty po eksploatacji torfu, wypetnione wydmami o powierzchni 8,37 ha,

— nieuzytkowane, silnie wilgotne pastwisko o powierzchni 2,61 ha,

dawna tgka, zbiornik wodny o powierzchni 1,51ha oraz obiekt lezacy w strefie
krajobrazu chronionego rzeki Zwolenki — staw Moskol.
Na terenie gminy Zwolen ustanowiono 76 pomnikéw przyrody ozywionej. Sg to:
— deby szyputkowe w wieku 120 — 300 lat,
— deby szyputkowe w wieku 150 lat,
— jodta pospolita w wieku 150 lat,
— sosny pospolite w wieku 150 i 330 lat,
— modrzewie polskie w wieku 150 lat,
— jesiony wynioste w wieku 150 lat,
— jesion wyniosty w wieku 150 lat.
System przyrodniczy gminy obejmuje takze tzw. korytarze ekologiczne, czyli powigzan

przyrodniczych pomiedzy obszarami o duzych wartosciach przyrodniczych.
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3.8. Ocena jakosci powietrza atmosferycznego

Stan jako$ci powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Zwolen okre§lono na podstawie

Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim wykonanym przez

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie.

Lista metod wykorzystywanych w trakcie oceny powietrza w roku 2017:

codzienne pomiary manualne prowadzone w stalych punktach (dla zanieczyszczen:
PM10, PM2,5),

pomiary manualne prowadzone codziennie w statych punktach (dla
zanieczyszczen: Pb(PM10), As(PM10), Cd(PM10), Ni(PM10), B(a)P(PM10)) i
oznaczane w probach faczonych,

pomiary wysokiej jako$ci (automatyczne ciagle) (dla zanieczyszczen SO2, NOz,
NOx, CO, CeHs, O3, PM10, PM2,5),

obliczenia modelem matematycznym Calpuff (SO2, NO2, PM10, PM2,5,
B(a)P(PM10)) wykonane na zlecenie Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska,
obliczenia modelem matematycznym CAMXx (dla Os) wykonane na zlecenie

Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Wojewodztwo mazowieckie podzielone zostalo na nastepujace strefy:

v’ aglomeracja warszawska,
v Miasto Plock,
v Miasto Radom,

v' strefa mazowiecka.

Gmina Zwolen zaliczana jest do strefy mazowieckiej.

A. Badania jakosci powietrza - Cel ochrona zdrowia

Dwutlenek siarki

Dwutlenek siarki poziomy stezen tego zanieczyszczenia miescily si¢ ponizej poziomu

dopuszczalnego zardwno dotyczacego wartosci 1-godzinnych, jak i 24-godzinnych.

Pomiary dwutlenku siarki w wojewodztwie prowadzone byty na 12 stanowiskach

pomiarowych. Wszystkie strefy wojewddztwa dla dwutlenku siarki w wyniku klasyfikacji

otrzymaty klase A.

Rysunek 4. Badania natezenia dwutlenku siarki w wojewodztwie mazowieckim
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Dwutlenek azotu
Dwutlenek azotu poziomy stezen NO2 w 3 strefach wojewodztwa (m. Ptock, m. Radom,

strefa mazowiecka) miescity si¢ ponizej wartosci dopuszczalnych okre§lonych dla 1-godziny i
roku (stezenie $rednioroczne). Pomiary dwutlenku azotu w 2017 roku prowadzone byly na 14
stanowiskach pomiarowych.

Rysunek 5. Badania natezenia dwutlenku azotu w wojewdédztwie mazowieckim
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Zrédto: Raport WIOS 2017

Tlenek wegla
tlenek wegla — wielkosci stgzen CO w 4 strefach (caty obszar wojewodztwa) miescity si¢

ponizej poziomu dopuszczalnego wyrazonego wartoscig stezenia maksymalnego
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ze $rednich 8-godzinnych kroczacych (klasa A). Pomiary w wojewodztwie prowadzone
bylty w 2017 r. na 8 stanowiskach pomiarowych, do oceny zostaly wykorzystane wyniki
ze wszystkich stanowisk.

Rysunek 6. Badania natezenia dwutlenku wegla w wojewodztwie mazowieckim
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Zrédlo: Raport WIOS 2017
Benzen
benzen — pomiary benzenu prowadzone byly na 5 stanowiskach pomiarowych, do oceny
zostaly wykorzystane wyniki ze wszystkich. Wielko$ci stgzen tego zanieczyszczenia W 4
strefach wojewodztwa otrzymaty klas¢ A, poziom dopuszczalny zostal dotrzymany.

Rysunek 7. Badania natezenia benzenu w wojewoédztwie mazowieckim
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Pyl PM 10
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pyt PM10 — poziomy stezen pylu PM10 w wojewodztwie byly wysokie. Pomiary prowadzone
byly na 19 stanowiskach pomiarowych. Na 13 stacjach pomiary potwierdzaja przekroczenia
normy dobowej dla pylu, zwiagzanej z czgstoscig przekraczania poziomu dopuszczalnego. Na
jednym stanowisku stwierdzono przekroczenia poziomu s$redniorocznego (Warszawa, Al.
Niepodleglosci). Przy klasyfikacji stref wykorzystano rowniez przestrzenne rozklady stgzen
pytlu PM10 uzyskane w wyniku modelowania, ktére wskazuja na przekroczenia normy
dobowej we wszystkich strefach i rocznej w 3 (bez m. Ptock). W przypadku stref m. Radom i
mazowieckiej tylko modelowanie matematyczne wskazato przekroczenie poziomu
sredniorocznego, ale zgodnie z wytycznymi Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska nie
moze to by¢ podstawa do zakwalifikowania jej do klasy C w tym zakresie.

W zwigzku z przekroczeniem normy dobowej w 4 strefach, a rocznej w 1, wszystkim strefom

nadano klas¢ C

Rysunek 8. Badania natezenia pylu PM 10 w wojewodztwie mazowieckim
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Zrédlo: Raport WIOS 2017

Pyt PM 2,5

pyt PM2,5 — pomiary prowadzone byly na 14 stanowiskach pomiarowych. Wyniki z 2
stanowisk automatycznych nie zostaly wykorzystane. Stezenia PM2,5 sprawdzane byly w
dwoch kategoriach — dotrzymania poziomu dopuszczalnego faza | i faza Il. Tylko na 4
stanowiskach zostat przekroczony poziom dopuszczalny faza 1 (25 [1g/m3) w trzech strefach
(aglomeracja warszawska, m. Radom i strefa mazowiecka). Na wszystkich 14 stanowiskach
zostal przekroczony poziom dopuszczalny faza II (20 [1g/m3). Przy klasyfikacji stref

wykorzystano réwniez przestrzenne rozklady stezen pylu PM25 uzyskane w wyniku
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modelowania. We wszystkich strefach nastgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego faza
Il, dlatego otrzymuja klase¢ C1. Natomiast w trzech (aglomeracja warszawska, m. Radom i
strefa mazowiecka) pomiary wykazaty przekroczenia poziomu dopuszczalnego faza I, dlatego
otrzymujg klase¢ C.

Rysunek 9. Badania natezenia pylu PM 2,5 w wojewodztwie mazowieckim
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N

Otow w pyle PM 10

otéw w pyle PM10- oznaczenie wielko$ci stezen otowiu w pyle PM10 prowadzone byto na 9
stanowiskach. Poziomy $rednioroczne stezen otowiu w calym wojewodztwie byly bardzo
niskie, stad tez 4 strefy wojewodztwa zaliczono do klasy A (miescity si¢ ponizej poziomow
dopuszczalnych).

Rysunek 10. Zawarto$¢ otowiu w pyle PM 10

34



pg/m®
0,016

0,014

0,012

0,01

0,008

0,006 |
0,004 |

0,002 -

I I I i I i | I -
poziom

& prcs o dopuszczalny:
& N & o R
& c? © & »z@ S & 0,5 ug/mé
Q \ NG
N é ($ (}?‘ \0“ > %‘ o(\'b
& N e & & N & T
As 0 < \é\z & &
A 4@ <& O’ &
& n I & o° &
2 i o & & s
Q(—; 0@ > o &
S N @
o"‘\o
o
«

Zrédlo: Raport WIOS 2017
Zawartos¢ arsenu, kadmu, niklu w Pyle PM10

arsen, kadm, nikiel w pyle PM10- wielkosci stg¢zen tych zanieczyszczen monitorowano

na 9 stanowiskach pomiarowych. Poziomy docelowe okreslone dla arsenu, kadmu i niklu w

wojewodztwie mazowieckim w 2017 r. byly dotrzymane, stad caly obszar wojewddztwa

mazowieckiego (4 strefy) w wyniku klasyfikacji otrzymat klase A.
Rysunek 11. Zawartos¢ arsenu, kadmu, niklu w pyle PM 10
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Zrédlo: Raport WIOS 2017
Benzo(a)piren

benzo(a)piren - poziomy st¢zen benzo(a)pirenu oznaczane w pyle PM10 w wojewddztwie

mazowieckim byly wysokie. Pomiary wykonywano na 13 stanowiskach pomiarowych.
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Poziomy docelowe przekroczone byty na 10 stanowiskach pomiarowych (oproécz Warszawa-
Komunikacyjna, Warszawa-Tolstoja i Guty Duze, gm. Czerwonka). Najwyzsze stezenia
odnotowano na terenach, gdzie emisja niska z indywidualnego ogrzewania budynkoéw jest
dominujgca. W sezonie grzewczym wielkosci stezen benzo(a)pirenu byly bardzo wysokie,
natomiast w okresie letnim znacznie nizsze. W wyniku klasyfikacji klas¢ C otrzymatly

wszystkie strefy.

Rysunek 12. Zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle PM 10
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Ozon
0zon — poziomy stezen ozonu monitorowane byly na 13 stanowiskach pomiarowych. W

wyniku analiz serii pomiarowych oraz statystyk, na zadnym stanowisku pomiarowym nie
stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego, stad 4 strefy wojewodztwa otrzymaty klase
A.

Rysunek 13. Stezenie ozonu
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Tabela 10. Podsumowanie wynikow jako$ci powietrza atmosferycznego na terenie wojewodztwa mazowieckiego

Nazwa Symbol klasy dla poszczegolnych zanieczyszczen dla obszaru calej strefy
strefy SO2 NO2 CoO C6H PM2 PM2 Pb3) As3) Cd3) PM1 Ni3) B(a) o3 O3
6 ,51) ,52) 0 P3) 3) 4)
Aglomera A Cc A A C C1 A A A Cc A Cc A D2
cja
warszawska
Miasto A A A A A C1 A A A Cc A Cc A D2
Plock
Miasto A A A A C C1 A A A Cc A C A D2
Radom
Strefa A A A A C C1 A A A C A Cc A D2
mazowiecka

1Wwg poziomu dopuszczalnego faza |,
2) wg poziomu dopuszczalnego faza Il,

3)wg poziomu docelowego,
#wg poziomu celu dlugoterminowego,
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B. Badanie jakosci powietrza CEL — OCHRONA ROSLIN

Klasyfikacja stref na podstawie kryteriow dotyczacych ochrony roslin obejmuje w przypadku
wojewodztwa mazowieckiego tylko strefe mazowiecka. Obszary na ktorych dokonuje si¢
oceny muszg m.in. znajdowac si¢ ponad 20 km od Warszawy oraz ponad 5 km od innych
obszaréw zabudowanych, gldéwnych drég 1 instalacji przemystowych.

dwutlenek siarki — warto$ci stezen $redniorocznych dla dwutlenku siarki na wszystkich
stacjach zlokalizowanych w obszarach monitorujacych wplyw zanieczyszczenia powietrza
tym zanieczyszczeniem na ro$liny, miescily si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego (3
stanowiska pomiarowe). Wartosci st¢zen dla pory zimowej roOwniez miescity si¢ ponizej
poziomu dopuszczalnego, stad tez strefe mazowieckg zaliczono do klasy A.

Rysunek 14. Wartosci stezen SO2 w wojewodztwie mazowieckim w 2017 roku
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tlenki azotu - poziomy stezen tlenkéw azotu oceniane dla kryterium ochrony roslin

monitorowane byly na 3 stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie. Wartosci stezen

sredniorocznych dla NOx zostaty dotrzymane, w zwigzku z tym strefa mazowiecka otrzymata
klase A.

Rysunek 15. Wartosci tlenku azotu w wojewodztwie mazowieckim
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o0zon — wartosci wspotczynnika AOT40 okreslonego na podstawie pigcioletnich pomiarow
(2012-2016) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie mazowieckiej zostaty dotrzymane.
Wspotczynnik AOT40, obliczony jako $rednia z okresu pigciu lat na 3 stanowiskach
pomiarowych, miescil si¢ ponizej poziomu docelowego. W wyniku analiz przeprowadzonych
w ramach rocznej oceny jakosci powietrza za 2017 r. strefa mazowiecka otrzymata klase A.
Poziom celu dtugoterminowego dla kryterium ochrony ro$lin, ktéry ma by¢ osiagniety do
2020 r., na wszystkich stanowiskach pomiarowych nie zostat dotrzymany. Stad caty obszar
wojewodztwa z wylgczeniem miast nie spetnia ww. kryterium. Strefa mazowiecka otrzymata
klase D2. Jako metode wspomagajaca przy klasyfikacji stref wykorzystano wyniki
modelowania.

Rysunek 16. Wartosci stezen AOT40 w wojewodztwie mazowieckim w latach 2013-2017

ld wartos¢ w 2017 r. i $rednia z lat 2013-2017

ug/m“‘h @ poziom celu diugoterminowego @==m=poziom docelowy

20000

18000

16000

14000 -

12000

10000

8000 -

6000

4000

2000

Belsk Duzy, Osiedle PAN Granica, Kampinoski Park Narodowy Guty Duze, gm. Czerwonka

40



4. Charakterystyka zrodet ciepta, budynkow i oswietlenia

Inwentaryzacj¢ opracowano na podstawie danych zastanych w postaci inwentaryzacji
kontrolnej wykonanej w ramach opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, danych
uzyskanych w Urzedzie Miejskim, ankiet wypetnionych przez mieszkancow Gminy, danych

statystycznych.

4.2.Charakterystyka budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

Na terenie Gminy Zwolen zarzagdem budynkow wielorodzinnych zajmujg si¢:
1 Wspodlnota Mieszkaniowa im. Doktora Perzyny;
2 Spoéldzielnia Mieszkaniowa w Zwoleniu;
3  Wspdlnota Mieszkaniowa Sycyna

Tabela 11. Zinwentaryzowane zasoby mieszkaniowe w budynkach wielorodzinnych:

adres Rok budowy powierzchnia Liczba mieszkan
UL. DOKTORA PERZYNY 114 1960 360,00 8
26-700 ZWOLEN UL. 11-GO 1977 4403,00 81
LISTOPADA 6/8
26-700 ZWOLEN UL. 11-GO 1978 2027,00 45
LISTOPADA 10
2626-700 ZWOLEN AL. 1971 1719.00 40
POKOJU 2
26-700 ZWOLEN UL. 1989 147100 20
BOGUSZA 9
26-700 ZWOLEN UL. 1989 2154,00 30
BOGUSZA 11
26-700 ZWOLEN UL. 1988 1875,00 24
BOGUSZA 15
26-700 ZWOLEN UL. 1991 1355,00 20
BOGUSZA 17
26-700 ZWOLEN UL. 1987 166,00 20
BOGUSZA 19
26-700 ZWOLEN UL. 1977 3547,00 75
BOGUSZA 30
26-700 ZWOLEN UL. 1978 965,00 20
KOPERNIKA 23
26-700 ZWOLEN UL. 1978 965,00 20
KOPERNIKA 25
26-700 ZWOLEN UL. 1983 1764,00 30
MICKIEWICZA 2
26-700 ZWOLEN UL. 1995 149300 24
SIENKIEWICZA 18A
26-700 ZWOLEN UL. 1997 1448,00 25
SIENKIEWICZA 18B
26-700 ZWOLEN UL. 1994 1700.00 29
SIENKIEWICZA 20
26-700 ZWOLEN UL. 1993 3937,00 %0
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SIENKIEWICZA 22AB
26-700 ZWOLEN UL. 1992 382900 55
SIENKIEWICZA 24AB
26-700 ZWOLEN UL. 1970 171200 40
SKEODOWSKIE] 2
26-700 ZWOLEN UL. 1719 4298,00 40
SKEODOWSKIEJ 4
26-700 ZWOLEN UL. $W. 1972 1720,00 40
JANA 1
26-700 ZWOLEN UL. WOJSKA 2004 1955,00 26
POLSKIEGO 5
26-700 ZWOLEN UL. WOJSKA 1990 3310.00 40
POLSKIEGO 38
26-700 ZWOLEN UL. WOJSKA 1987 2403,00 32
POLSKIEGO 46
SYCYNA KOLONIA 126 1980 900,00 12

Zrédlo: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

Ogoblna powierzchnia zinwentaryzowanych budynkéw wielorodzinnych wynosi 52476 m 2.
W sktad zasobow mieszkaniowych wchodzito 856 mieszkan. Srednia powierzchnia budynku
wynosi 2186,5 m 2 | $rednia powierzchnia mieszkania to 61 m?. Sredni wiek budynkéw
oszacowano na lata budowy 1985-1992. Zapotrzebowanie cieplne dla tego typu budynkow
wynosi 200 KWh/m 2/ rok. 21 sposrod 24 budynkéw wielorodzinnych podiaczonych jest do
zbiorczej sieci cieplowniczej. Pozostale budynki ogrzewane s3 ogrzewaniem gazowym.
Jedenascie  (45,8%) budynkéw  wielorodzinnych  poddane  zostanie  pracom
termomodernizacyjnym do roku 2020.
Analizujac zuzycie energii cieplnej, nalezy zalozy¢, iz roczne zuzycie energii cieplnej dla
potrzeb budynkow wielorodzinnych wynosi:

— budynki podtaczone do sieci cieptowniczej — 9183300 kWh/ rok (9183, 3 MWh/rok),

— budynki ogrzewane gazem kottem o sprawnosci 85%- 1508685 kWh/ rok ( 1508,7

MWh/rok),

Laczne zuzycie energii cieplnej w budynkach wielorodzinnych wynosi 10692,0 MWh/
rok.

Rysunek 17. Zrédla pochodzenia energii cieplnej w budynkach wielorodzinnych na

terenie Gminy Zwolen
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W ogrzewanie z sieci M ogrzewanie gazowe

Zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

Zgodnie z istniejaca typologia budynkow mieszkalnych ustalono, iz wskaznik zuzycia
energii koncowej dla referencyjnego budynku wielorodzinnego wynosi od 200 kWh/m?2,

Tabela 12. Zapotrzebowanie energii cieplnej w budynkach w zaleznosci od roku

budowy

Rok budowy Wskaznik zuzycia energii cieplnej (kWh/m ?)

Do 1966 350

1967-1985 260

1985-1992 200

1993-1997 160

1998-2007 120

Budynek energooszczedny 80

Budynek nisko energetyczny 45

Budynek pasywny 15

Rysunek 18. Zuzycie energii cieplnej na m > w KWh/ rok

Zuzycie energii cieplnej na m? w
kWh/rok

nisko energetyczny é
1998-2007

1985-1992 |

do roku 1966| . . . . . . .
0 50 100 150 200 250 300 350 400

4.2. Charakterystyka budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych
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W ramach opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zinwentaryzowano 987
budynkow jednorodzinnych. Ustalono nastgpujace systemy ogrzewania domow
jednorodzinnych:

— wegiel — 649 budynkow,

— drewno- 711 budynkow,

— mial — 169 budynkow,

— gaz ziemny — 58 budynkow,

— gaz propan butan — 10 budynkow,

— ekogroszek- 56 budynkow
Wiele gospodarstw stosuje naprzemienny system ogrzewania domow tj. domy opalane sg

weglem i1 drewnem albo weglem i miatlem

Rysunek 19. Struktura rodzajow systeméw ogrzewania na terenie Gminy Zwolen

Struktura rodzaju systeméw
ogrzewania

Ewegicl ®drewno ®gazziemny Mpropan-butan ®mial = ekogroszek

3%

4% 1%

Zrédlo Na podstawie PGN

W roku 2014 do celow ogrzewania zuzyto:

— 1585 ton wegla kamiennego,
— 435,10 ton miatu,
— 185,7 ton ekogroszku
— 5375 drewna
— 39921 metrow sze$¢. gazu ziemnego,
— 137,2 metra sze$¢. gazu propan- butan.

W wyniku spalania powyzszych paliw uzyskano nastepujaca ilo$¢ energii cieplnej w MWh/

rok:
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— ztytulu spalania wegla — 8450,01

— z tytutu spalania miatu — 2314,05,

— z tytutu spalania ekogroszku- 1056,52
— z tytutu spalania drewna- 14470,83

— z tytulu spalania gazu ziemnego- 811,6

— Z tytulu spalania gazu propan-butan- 4,24

m wegiel kamienny ®™mial m®ekogroszek mdrewno mgazziemny m®propan- butan

3% 0%

Zrédlo Na podstawie PGN

Suma zuzytej energii cieplnej niezbednej do ogrzewania budynkéw jednorodzinnych wynosi

27107,25 MWh/ rok.

Powierzchnia zinwentaryzowanych budynkéw jednorodzinnych wynosi 9781222 m2,

Referencyjny budynek jednorodzinny posiada powierzchnig¢ 99,1 m 2. Statystyczne zuzycie

energii cieplnej wynosi 277 kWg/ rok/ m?.

4.3. Charakterystyka budynkéw uzytecznosci publiczne;j.

Budynki uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Zwolen.

Tabela 13. Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Zwolen

Wyszczegolnienie Powierzchnia Rok budowy Zrédlo ciepla
budynku
Publiczne Gimnazjum 2219,30 1912 Gaz ziemny
Starostwo Powiatowe 1952 Gaz ziemny
Samodzielny Publiczny
Zespot Zaktadow Opieki
Zdrowotnej w Zwoleniu — 2133,00 1960 Wegiel,
Szpital Powiatowy mial
Samodzielny Publiczny
Zespot Zal.dadow Oplfi:kl 370,00 1940
Zdrowotnej w Zwoleniu —
Pogotowie Ratunkowe ekogroszek
Samodzielny Publiczny
Zespot Zal_dadow Opl_ekl 1537,00 1970
Zdrowotnej w Zwoleniu —
Przychodnia Rejonowa mial

45




Powiatowa Stacja
Sanitarno- 409,53 1960
Epidemiologiczna Gaz ziemny
Publiczna Szkota
Podstawowa im. Wi, 6 207,00 1965
Jagielty w Zwoleniu Gaz ziemny
Zespot Szkot L1c_ealnych w 5 453,00 1955 _
Zwoleniu Gaz ziemny
Powiatowy Urzad Pracy w 353,00 lata 80. XX w.
Zwoleniu ekogroszek
Urzad Miejski w Zwoleniu 2 258,10 1 OZE
Miejsko-Gminna
Biblioteka Publiczna im. 297,00 1900
Jana Kochanowskiego
Dom Kultury w Zwoleniu 1199,00 1985 Gaz ziemny
Sad Rejonowy w Zwoleniu 2 267,75 1976 Gaz ziemny
Publiczne Gimnazjum w
Strykowicach Gornych 540,00 1968 Gaz ziemny
Zespot Szk_ol Rolniczo- 998,00 1925 _
Technicznych Gaz ziemny
Zaktad Ustug
Komunalnych Sp. z 0.0. w 160,00 2000
Zwoleniu Gaz ziemny

Zrédlo; Na podstawie PGN

Do celow grzewczych w budynkach uzyteczno$ci publicznej wykorzystano nastepujace ilosci
paliw:
— wegiel kamienny — 100 ton,
— mial — 166 ton,
— ekogroszek — 74 tony,
— gaz ziemny — 266391 m sze$¢.
Koncowe zuzycie energii cieplnej:
— gaz ziemny — 2155,88 MWHh/ rok,
— wegiel kamienny — 2029,9 MWHh/ rok

Catkowita powierzchnia budynkéw uzytecznosci publicznej 24182,38 m?.

4.4. Oswietlenie uliczne

Zgodnie z art. 18 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne

(Dz.U. z 2012 r. poz. 1059, z poézn. zm.) do zadan wiasnych gminy w zakresie
zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy planowanie o$wietlenia
miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie gminy oraz finansowanie o$wietlenia
ulic, placow i drog publicznych znajdujacych si¢ na terenie gminy. Jak wynika z Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Zwolen zamontowane sg lampy sodowe i rteciowe.

Tabela 14. Rodzaje oswietlenia na terenie Gminy Zwolen
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Rodzaj lamp - sodowe

Moc lamp ulicznych W 400
[lo$¢ lamp 10
Moc lamp ulicznych W 250
[lo$¢ lamp 68
Moc lamp ulicznych W 150
[lo$¢ lamp 117
Moc lamp ulicznych W 100
[lo$¢ lamp 795
Moc lamp ulicznych W 70
Ilo$¢ lamp 560
Moc lamp ulicznych W
Ilo$¢ lamp

Rodzaj lamp - rteciowe
Moc lamp ulicznych W 250
[lo$¢ lamp 302
Moc lamp ulicznych W 125
Ilo$¢ lamp 56

Zrédlo: Na podstawie PGN

W roku 2014 do celéw os$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Zwolen zuzyto 519,5 MWh
energii elektryczne;j.

5. Dotychczasowe dzialania na rzecz ograniczenia niskiej emisji

W ramach dziatah dotyczacych ograniczenia niskiej emisji Gmina wykonala nastgpujace
projekty:
1. Przebudowa i rozbudowa budynku Urzedu Miejskiego w Zwoleniu 7 instalacjami:
wodociggowq, gazowg, telefoniczng, elektryczng, kanalizacji sanitarnej, centralnego
ogrzewania i zagospodarowania terenu oraz drogq wewnetrzng.

Okres realizacji: rok 2014

2. Budowa urzgdzen solarnych na budynkach mieszkancow Gminy Zwolen — 276 zestawow
w tym:

ptaskie — 2 panele A — 39, 3 panele B- 197, panele C- 16
prozniowe — 2 panele D — 5, 4 panele E — 19
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3. Modernizacja pomieszczen szkolnych w Publicznej Szkole Podstawowej w Baryczy.

Inwestycja polegata na dociepleniu posadzek, wykonaniu wylewek oraz demontazu i montazu

14 drzwi wewngtrznych w budynku szkoty.
4. Termomodernizacja budynkow oswiatowych PSP i PSP w Baryczy

Budynek PSP w Sycynie

Wykonanie instalacji przeciwwilgociowej i termicznej §cian piwnicy, izolacji termicznej
$cian zewnetrznych parteru, z tynkiem cienkowarstwowym termomodernizacji stropodachu,
wymiana pokrycia dachu wraz z obrobka blacharskg, wymiana cze$ci okiem, drzwi
zewngetrznych w poziomie piwnicy, odtworzenie instalacji odgromowej, wymiana instalacji

elektrycznej wewngtrznej wraz z o§wietleniem oraz instalacjg fotowoltaiki.

Budynek PSP w Baryczy:

Wykonanie izolacji pionowej $cian piwnicy, izolacji termicznej $cian zewnetrznych parteru
wraz z tynkiem cienkowarstwowym, termomodernizacja stropodachu, stropu piwnicy,
wymiana instalacji odgromowej, wymiana instalacji elektrycznej wewngtrznej z
oswietleniem, montaz instalacji fotowoltaiki, wymiana instalacji co, montaz pomp ciepla z

dolnym Zrédlem ciepta.

5. Wymiana pieca c.0. w Gimnazjum Publicznym w Sydole
Demontaz i montaz nowego pieca w budynku szkoty.
6. Teromodernizacja budynku swietlicy w Jedlance — docieplenie budynku

7. Wykonanie termomodernizacji swietlicy wiejskiej w Strykowicach Gornych: pokrycie

dachu gontem bitumicznym,

6. OkreSlenie zasad i priorytetow likwidacji lub wymiany urzadzen

grzewczych na nowoczesne systemy grzewcze

Podstawowym celem programu jest ograniczenie jest obnizenie poziomu zanieczyszczen
wprowadzanych do atmosfery. Sposobem jest wymiana nieekologicznych piecow i kottéw na
nowoczesne systemy ogrzewania, w tym odnawialne zrodta energii.

Konwencjonalne systemy ogrzewania
Wezly cieplne
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Maja zastosowanie wszedzie tam, gdzie mozliwe jest podiaczenie do miejskiej sieci
cieptowniczej. Rozwigzanie charakteryzuje si¢ duza wygoda 1 niezawodnoscig. Z punktu
widzenia niskiej emisji jest jej catkowita likwidacja, ktéra zastgpowana jest emisjg w punkcie
wytwarzania energii gdzie poddawana jest ciaglej kontroli. Cechg charakterystyczng
cieplowni miejskich jest wysoki stopien oczyszczania spalin.

Kociot na paliwa state

Nowoczesne kotly na paliwa stale wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujacy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajacy rowniez
przed wrzeniem wody i wygasnigciem ognia. Kotty te sa czg¢sto wyposazane w trzykotlowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktorego wegiel do paleniska podawany jest
automatycznie. Sprawnos¢ kottow wynosi 70—80%.

Pomimo wysokiej sprawnosci w poréwnaniu ze stosowanymi wczesniej kotlami
weglowymi, niedorownujacej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekle oraz
ograniczeniem ucigzliwosci obstugi, nie zaleca si¢ stosowania tych kottow przy modernizacji
zrodet ciepta z uwagi na:

— mniejszg sprawnos¢, niz nowoczesnych kottow gazowych i olejowych,

— duza emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery,

— jakos¢ regulacji temperatury nie dorownujacag uktadom stosowanym w kotlowniach

gazowych, olejowych i na biopaliwa.
Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

— braku mozliwosci podtaczenia do sieci gazowej,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikow oleju opatlowego i1 gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku $rodkow finansowych i
konieczno$ci wymiany istniejacego kotta weglowego w przypadku awarii
Kotly opalane gazem ziemnym

Kotly charakteryzuja si¢ wysoka sprawnoscig rzgdu 91-93%, a kotly kondensacyjne nawet
100%. Ze wzgledu na petnione funkcje dzielg si¢ na jednofunkcyjne — stuzace o ogrzewania
pomieszczen 1 dwufunkcyjne, oprocz ogrzewania mieszkan sthuza do podgrzewania cieptej
wody uzytkowe;.

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ 91-93%, w przypadku kottow kondensacyjnych 100%,
— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak konieczno$ci zatrudnienia obstugi stalej,

— oszczednos¢ miejsca — brak magazynu paliwa,

stata gotowos$¢ do pracy i szybki rozruch,
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Wady:
— konieczno$¢ budowy przyltacza gazu,
Kotly opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym
Kotty pod wzgledem budowy podobne sa do kotlow opalanych gazem. Srednia sprawno$é
kotta olejowego wynosi okoto 94%.

Zaletami tych kottow sg:

wysoka sprawno$¢ — ok. 90%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

—  brak konieczno$ci zatrudnienia obstugi stale;j,

— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwigkszajacej ekonomiczno$¢

systemu grzewczego,

— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybor dostawcy paliwa.

Wady:

— konieczno$¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,

— wysoki koszt paliwa,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.
Kotly opalane lekkim olejem opatowym lub gazem pltynnym nalezy stosowac przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwos$ci przytaczenia do sieci gazowej
Kotly na energie elektryczng
Kotly elektryczne dziatajg jako jedno 1 dwufunkcyjne.

Zalety:

— bardzo wysoka sprawno$¢ kottowni — 99%,

— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwigkszajacej ekonomicznosé

systemu grzewczego.

Wady:

— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysoka cen¢ energii elektrycznej, nawet w
systemie dwutaryfowym,

— zaleznos$¢ od dostawcy energii elektryczne;.

W obu przypadkach dziatajg jako przeptywowe ( na biezaca ogrzewaja ciepta wodg) lub

akumulacyjne ( nagromadza nagrzang wode¢ w izolowanym pojemniku o duzej
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pojemnosci). Przeplywowe dostosowane sg do nowoczesnych instalacji o matym ztadzie.
Akumulacyjne lepiej sprawdzajg si¢ w instalacjach tradycyjnych.
Zrédla energii odnawialnej
Pompy ciepla
Pompy ciepta umozliwiaja wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w S$rodowisku
naturalnym, a w szczegolnosci w:
— ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,
—  powietrzu,
— gruncie.
Zaletami uktadu ogrzewania z pompa ciepta sa:
— 75% energii zuzywanej przez uktad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego)
zrddta, jakim jest srodowisko naturalne,
— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,
— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwickszajacej ekonomicznosé

systemu grzewczego.

— do zbudowania uktadu potrzebne jest sgsiedztwo zbiornika wodnego lub duza
powierzchnia terenu,

— wysokie koszty inwestycyjne
Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne wykorzystuja promieniowanie stonica do podgrzewania czynnika
grzewczego, ktory stosowany jest do przygotowania cieplej wody uzytkowe] w
podgrzewaczach pojemnosciowych z dwoma we¢zownicami. Druga wezownica zasilana jest
czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wod¢ w przypadku zachmurzenia.

Zalety:

— znikome koszty eksploatac;ji.

Wady:

— duze koszty inwestycyjne,

— koniecznos$¢ wspodtpracy z innym Zrddlem ciepta np. kottownig gazowa, olejowa lub na
biopaliwo,

— koniecznos$¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektorow,

— zalezno$¢ wydajnos$ci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.

Ograniczenie strat energii i racjonalizacja zuzycia stanowi jeden z celow strategicznych

Unii  Europejskiej. Podstawowym narzedziem stuzgcym poprawianiu efektywnosci
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energetycznej w rekach gminy jest termomodernizacja. Kompleksowa termomodernizacja

obejmowac moze nastepujace dziatania:

— zwigkszenie izolacyjnosci cieplnej przegroéd zewnetrznych,

— zwigkszenie szczelno$ci przegrod zewngtrznych,

— modernizacja systemu grzewczego i wentylacyjnego,

— modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;,

— modernizacja systemu oswietlenia i1 innych urzadzen wykorzystujacych energii

elektrycznej

— ewentualnie zamian konwencjonalnego zrodia ciepta na zrodto niekonwencjonalne

(energia z biomasy, wody, wiatru, geotermalna, stoneczna itp.).

Zastosowanie powyzszych dzialah moze przynie$¢ nastgpujace efekty w zakresie

poprawy wykorzystania energii i zmniejszenia emisji.

Tabela 15. Mozliwe do osiagni¢cia efekty

Przedsiewziecie Efekt energetyczny
Termomodernizacja budynku Obnizenie zuzycia energii o 50%
Modernizacja systemu Obnizenie zuzycia energii o0 50%

elektroenergetycznego (wymiana
oSwietlenia wewnetrznego i

zewnetrznego)
Modernizacja systemu cieplej wody Obnizenie zuzycia wody o 30%
uzytkowej
Monitoring sprawnosci systemow Obnizenie zuzycia energii na
cieplej wody uzytkowej i ogrzewania ogrzewanie i ciepta wode uzytkowa o 15 %

Edukacja w zakresie

energooszczednego uzytkowania lokali

System monitoringu i zarzadzania

zuzyciem energii

Zrédlo: M. Robakiewicz, System Doradztwa Energetycznego w Zakresie Budynkéw, Biblioteka Fundacji Posza

Tabela 16. Ocena ilosciowa efektow termomodernizacji

Lp

Sposob uzyskania oszczednoSci Obnizenie zuzycia ciepla
w stosunku do stanu
poprzedniego
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1 Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki 5-15%
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych
2 | Wprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie 10-20%
przewodow, przeprowadz zenie regulacji
hydraulicznej i zamontowanie zaworéw
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach
3 Wprowadzenie podzielnikow kosztow 10%
4 Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych 2-3%
5 Uszczelnienie okien 1 drzwi zewnetrznych 3-5%
6 Wymiana okien na okna o nizszym U 10-15%
i wiekszej szczelnosci
7 Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych 10-25%
(8cian, dachu, stropodachu)
6.1. Budynki jednorodzinne - proponowane warianty
modernizacyjne
Wariant 1

Wymiana ogrzewania weglowego na wysokosprawny piec weglowy

Budynek ogrzewany jest piecem weglowym o mocy 15 kW. Sprawno$¢ kotta 65%.

Proponowane dziatania obejmuja: wymian¢ pieca na nowoczesny piec weglowy,

koszt wegla 3360 ztotych.

na ilo$¢ spalanego paliwa weglowego w ilosci okoto 1 Mg/ rok.

Powierzchnia zinwentaryzowanych budynkéw jednorodzinnych wynosi 97812,22 m 2.

Referencyjny budynek jednorodzinny ma powierzchnie 99,1 m?. Statystyczne zuzycie energii
cieplnej wynosi 277 kWh/ rok/ m2. Roczne statystyczne zuzycie energii cieplnej dla budynku
referencyjnego 27423 kWh/ rok.

Roczne zuzycie wegla na poziomie 4,8 tony. Cena wegla orzech — 700 ztoty/ tona. Laczny

ocieplenie §cian zewng¢trznych styropianem, wymiany stolarki okiennej 1 drzwiowej, a takze
docieplenia dachu 1 podtogi na gruncie lub stropu piwnicy. Dziatania spowodujg zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto do wartosci okoto 110 kWh/ m?% rok. Modernizacja systemu

grzewczego na piec weglowy o sprawnosci 85%, spowoduje zmniejszenie zapotrzebowania

Koszt ocieplenia §cian zewnetrznych grubo$é izolacji 15 cm - 150 ztotych/ m?

Koszt ocieplenie stropodachu — 100 ztotych/ m?

Koszt wymiany okien — 650 ztotych/ m?

Laczny koszt ocieplenia §cian zewnetrznych grubo$¢ izolacji 15 cm - 30000 ztotych

Laczny koszt ocieplenie stropodachu — 12 000

Laczny koszt wymiany okien — 8000

Koszt wymiany zrodta ciepta — 10 000
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Suma kosztow realizacji inwestycji 60000 ztotych.

Tabela 17. Podsumowanie Wariantu 1

Parametr Budynek Budynek po Budynek po
obecnie modernizacji modernizacji
systemu systemu
grzewczego grzewczego i
termomodernizac
ji
Powierzchnia 99,1 99,1 99,1
ogrzewana
[m2]
Zapotrzebowanie 27423 23360,3 11680,1
na
energie
[KWh/roK]
Zapotrzebowanie 98,722 84,097 42,048
w GJ/ rok
Roczna ilo$¢ 4,9 3,9 2,0
paliwa
[tony wegla]
Roczny koszt 3360 2730 1400
paliwa [zl]
Koszt inwestycji 0 10000 60000
[z4]
Zrédio: Obliczenia wlasne
Tabela 18. Efekt ekologiczny w gramach dla Wariantu 1
Benzo(a)pi
PM10 PM2,5 ren SO, Nox
Stary kociol
weglowy 22212,45 19843,12 26654,94 88849,8 15598,08
Nowy Kkociot
weglowy 6559,56 5886,79 6,64 37843,65 13876,01
Nowy kociol
weglowy +
termomodernizacja 3279,74 2943,36 3,321792 18921,6 6937,92

Zrédlo: Obliczenia wlasne

Wariant 2 — wymiana kotla weglowego na kondensacyjny kociol gazowy

Referencyjny budynek jednorodzinny ma powierzchnie 99,1 m?. Statystyczne zuzycie energii
cieplnej wynosi 277 kWh/ rok/ m?. Roczne statystyczne zuzycie energii cieplnej dla budynku
referencyjnego 27423 kKWh/ rok.

Budynek ogrzewany jest piecem weglowym o mocy 15 kW. Sprawnos$¢ kotta 65%.
Roczne zuzycie wegla na poziomie 4,8 tony. Cena wegla orzech — 700 zloty/ tona. Laczny
koszt wegla 3360 ztotych.

Proponowane dzialania obejmuja: wymiang pieca na kondensacyjny kociot gazowy 0
sprawnosci 98%, ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem, wymiany stolarki okiennej 1
drzwiowej, a takze docieplenia dachu i podlogi na gruncie lub stropu piwnicy. Dziatania

spowoduja zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do wartosci okoto 110 kWh/ m?/ rok.
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Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubo$é izolacji 15 cm - 150 ztotych/ m?

Koszt ocieplenie stropodachu — 100 ztotych/ m?

Koszt wymiany okien — 650 ztotych/ m?

Laczny koszt ocieplenia §cian zewnetrznych grubo$é izolacji 15 cm - 30000 ztotych

Laczny koszt ocieplenie stropodachu — 12 000

Laczny koszt wymiany okien — 8000

Koszt wymiany zrodia ciepta — 8000

Suma kosztow realizacji inwestycji 52000 ztotych.
Tabela 19. Podsumowanie dla Wariantu 2

Parametr Budynek Budynek po Budynek po
obecnie modernizacji modernizacji
systemu systemu
grzewczego grzewczego i
termomodernizac
ji
Powierzchnia 99,1 99,1 99,1
ogrzewana
[m2]
Zapotrzebowanie 27423 20719,6 10359,8
na
energie
[KWh/rok]
Zapotrzebowanie 98,722 74,59 37,29
w GJ/ rok
Roczna ilo$¢ 4,9 0 0
paliwa
[tony wegla]
Roczna ilo$¢ 0 1866,6 933
paliwa
m?® gazu
Roczny koszt 3360 3546,5 17727
paliwa [z1]
Koszt inwestycji 0 8 000 52000
4]
Zrédio: Obliczenia wlasne
Tabela 20. Efekt ekologiczny w gramach
Benzo(a)pi
PM10 PM2,5 ren SO, Nox
Stary kociot
weglowy 22212,45 19843,12 26654,94 88849,8 15598,08
Nowy kociol
gazowy 37,295 37,295 0 37,295 3729,5
Nowy Kkociot
gazowy +
termomodernizacja 18,645 18,645 0 18,645 1864,5

Zrédlo: Obliczenia wiasne

Wariant 3 - Wymiana kotla weglowego na pompe ciepla
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Referencyjny budynek jednorodzinny ma powierzchnie 99,1 m?. Statystyczne zuzycie energii
cieplnej wynosi 277 kWh/ rok/ m2. Roczne statystyczne zuzycie energii cieplnej dla budynku
referencyjnego 27423 kWh/ rok.

Budynek ogrzewany jest piecem weglowym o mocy 15 kW. Sprawnos$¢ kotta 65%.

Roczne zuzycie wegla na poziomie 4,8 tony. Cena wegla orzech — 700 ztoty/ tona. Laczny
koszt wegla 3360 ztotych.

Proponowane dzialania obejmuja: wymiang pieca na pompe ciepla, ocieplenie $cian
zewngtrznych styropianem, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, a takze docieplenia dachu
1 podlogi na gruncie lub stropu piwnicy. Dzialania spowoduja zmniejszenie zapotrzebowania
na ciepto do wartosci okoto 110 KWh/ m?/ rok. Modernizacja systemu grzewczego obejmuje
montaz pompy ciepta do celow grzewczych i przygotowania cieplej wody uzytkowej. Pompa
ciepla jest urzadzeniem dzialajagcym na zasadzie pobierania ciepta z otoczenia (ciepla ziemi,
wod gruntowych czy powietrza) i przekazywania go do nosnika ciepta, a nastepnie do celow
grzewczych. Urzadzenie, oprocz wykorzystania odnawialnych zroédet energii, do swojej pracy
pobiera rowniez energi¢ elektryczna zgodnie ze wskaznikiem COP (wskaznikiem
efektywnosci energetycznej cieplnej) okreslanym dla parametrow pracy pompy. Do obliczen
zatozono pompe ciepta o wskazniku COP w wysokosci 3,0, zalozono wiec, ze 25 % energii
zostanie dostarczona w postaci energii elektrycznej, a pozostata czes¢ to darmowa energia z
odnawialnego zrodta.

Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubos¢ izolacji 15 cm - 150 ztotych/ m?
Koszt ocieplenie stropodachu — 100 ztotych/ m?

Koszt wymiany okien — 650 ztotych/ m?

Laczny koszt ocieplenia §cian zewnetrznych grubosé izolacji 15 ecm - 30000 ztotych
Laczny koszt ocieplenie stropodachu — 12 000

Laczny koszt wymiany okien — 8000

Koszt wymiany zrodta ciepta — 30000

Suma kosztow realizacji inwestycji 80 000 ztotych.

Tabela 21. Podsumowanie dla Wariantu 3

Parametr Budynek Budynek po Budynek po
obecnie modernizacji modernizacji
systemu systemu
grzewczego grzewczego i
termomodernizac
ji
Powierzchnia 99,1 99,1 99,1
ogrzewana
[m2]
Zapotrzebowanie 27423 5078,3 2539,2
na
energie
[KWh/roK]
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Zapotrzebowanie 98,722 18,281 9,141
w GJ/ rok
Roczna ilo§¢ 4,9 0 0
paliwa
[tony wegla]
Roczna ilos$¢ 0 5,0 2,5
energii elektrycznej w
MWh/ rok
Roczny koszt 3360 905 452,5
paliwa [z1]
Koszt inwestycji 0 30000 80000
[24]

Zrédlo: Obliczenia wlasne

Tabela 22. Efekt ekologiczny w gramach dla Wariantu 3

PM10 PM25 | Benzo(a)piren SO, Nox
Stary kociol
weglowy 22212,45 19843,12 26654,94 88849,8 15598,08
Pompa ciepla 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pompa ciepla +
termomodernizacja 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zrédlo: Obliczenia wlasne

Wariant 4 dodatkowy montaz instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie
cieplej wody uzytkowej
Referencyjny budynek jednorodzinny ma powierzchnig 99,1 m?. Statystyczne zuzycie energii
cieplnej wynosi 277 KWh/ rok/ m2. Roczne statystyczne zuzycie energii cieplnej dla budynku
referencyjnego 27423 kWh/ rok.

Budynek ogrzewany jest piecem weglowym o mocy 15 kW. Sprawnos¢ kotta 65%. Roczne
zuzycie wegla na poziomie 4,8 tony. Cena wegla orzech — 700 zloty/ tona. Laczny koszt
wegla 3360 ztotych.

Proponowane dziatania obejmuja: montaz kolektorow stonecznych, ocieplenie $cian
zewngtrznych styropianem, wymiany stolarki okiennej 1 drzwiowej, a takze docieplenia dachu
1 podtogi na gruncie lub stropu piwnicy. Dzialania spowodujg zmniejszenie zapotrzebowania
na ciepto do wartosci okoto 110 kWh/ m?/ rok. Modernizacja systemu grzewczego obejmuje
dodatkowe zainstalowanie, do systemu opartego o kociot weglowy starego typu o mocy 15
kW, kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zalozona zostata
typowa instalacja solarna pozwalajaca na uzyskanie 3 800 kWh rocznie energii stonecznej
poprzez zastosowanie 2 kolektoréw stonecznych ptaskich.

Pokrycie czesciowego zapotrzebowania na energie do przygotowania cieplej wody
uzytkowej przez instalacj¢ solarng pozwoli na obnizenie ilosci spalanego wegla kamiennego
do poziomu 0,7 t/rok.

Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubo$é izolacji 15 cm - 150 ztotych/ m?
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Koszt ocieplenie stropodachu — 100 ztotych/ m?

Koszt wymiany okien — 650 ztotych/ m?

Laczny koszt ocieplenia §cian zewnetrznych grubos¢ izolacji 15 cm - 30000 ztotych

Laczny koszt ocieplenie stropodachu — 12 000

Laczny koszt wymiany okien — 8000

Koszt wymiany zrodia ciepta — 8000

Suma kosztow realizacji inwestycji 58 000 ztotych.

Tabela 23. Podsumowanie dla Wariantu 4

Parametr Budynek Budynek po Budynek po
obecnie modernizacji modernizacji
systemu systemu
grzewczego grzewczego i
termomodernizac
ji
Powierzchnia 99,1 99,1 99,1
ogrzewana
[m2]
Zapotrzebowanie 27423 23623 11811
na
energie
[KWh/rok]
Zapotrzebowanie 98,722 85,042 42,519
w GJ/ rok
Roczna ilo$é 4,9 4,2 2,0
paliwa
[tony wegla]
Roczny koszt 3360 2940 1400
paliwa [z1]
Koszt inwestycji 0 8000 58000
[4]
Zrédlo: Obliczenia wlasne
Tabela 24. Efekt ekologiczny w gramach dla Wariantu 4
PM10 PM2,5 | Benzo(a)piren SO, Nox
Stary kociol
weglowy 22212,45 19843,12 26654,94 88849,8 15598,08
Kolektor 19134,45 17093,44 22961,34 76537,8 13436,64
Kolektor +
termomodernizacja 9566,775 8546,319 11480,13 38267,1 6718,002

Zrédlo: Obliczenia wiasne

Wariant 5 — podlaczenie do sieci cieplowniczej
Referencyjny budynek jednorodzinny ma powierzchnie 99,1 m?. Statystyczne zuzycie energii

cieplnej wynosi 277 kWh/ rok/ m?. Roczne statystyczne zuzycie energii cieplnej dla budynku
referencyjnego 27423 kWh/ rok.
Budynek ogrzewany jest piecem weglowym. Sprawnosc¢ kotta 65%.

Dzialanie polegato bedzie na podiaczeniu do zbiorczej sieci cieptowniczej, ocieplenie $cian
zewngtrznych styropianem, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, a takze docieplenia dachu
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1 podtogi na gruncie lub stropu piwnicy. Dziatania spowodujg zmniejszenie zapotrzebowania
na ciepto do wartoéci okoto 110 KWh/ m?/ rok.
Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych gruboéé izolacji 15 cm - 150 ztotych/ m?

Koszt ocieplenie stropodachu — 100 ztotych/ m?

Koszt wymiany okien — 650 ztotych/ m?

Laczny koszt ocieplenia §cian zewnetrznych grubo$é izolacji 15 cm - 30000 ztotych

Laczny koszt ocieplenie stropodachu — 12 000

Laczny koszt wymiany okien — 8000

Suma kosztow realizacji inwestycji 50 000 ztotych.

Tabela 25. Podsumowanie dla Wariantu 5

Parametr Budynek Budynek po Budynek po
obecnie modernizacji modernizacji
systemu systemu
grzewczego grzewczego i
termomodernizac
ji
Powierzchnia 99,1 99,1 99,1
ogrzewana
[m2]
Zapotrzebowanie 27423 20313,3 10156,6
na
energie
[KWh/rok]
Zapotrzebowanie 98,722 73,127 36,563
w GJ/ rok
Roczna ilo$¢ 4,9 3,5 1,8
paliwa
Roczny koszt 3360 2450 1260
paliwa [z1]
Koszt inwestycji 0 0 50000
[24]
Zrédlo: Obliczenia wlasne
Tabela 26. Efekt ekologiczny w gramach dla Wariantu 5
PM10 PM2,5 | Benzo(a)piren SO; Nox
Stary kociol
gazowy 22212,45 19843,12 26654,94 | 88849,8 15598,08
Kociol
kondensacyjny 0 0 0 0 0
Kociol
kondensacyjny + 0 0 0 0
termomodernizacja 0
Zrédlo: Obliczenia wlasne
6.2. Proponowane warianty modernizacyjne w budynkach
wielorodzinnych
Wariant | - Podlaczenie budynku do zbiorczej sieci
Powierzchnia referencyjnego budynku wielorodzinnego wynosi 21865 m 2 | érednia
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powierzchnia mieszkania to 61 m?. Sredni wiek budynkéw oszacowano na lata budowy 1985-
1992. Zapotrzebowanie cieplne dla tego typu budynkéw wynosi 200 kWh/m %/ rok. 21
sposrod 24 budynkow wielorodzinnych podtaczonych jest do zbiorczej sieci cieplowniczej.
Pozostate budynki ogrzewane sa ogrzewaniem gazowym.

Roczne zapotrzebowanie energii cieplnej 437300 kWh/ rok (437,3 MWh/ rok). Cena
metra szesciennego gazu okolo 1,9 zlotego. Roczne zuzycie gazu — 39396,4 metrow
szeSciennych. Koszt gazu— 74853,15 zlotych.

Dziatanie polegato bedzie na podiaczeniu do zbiorczej sieci cieplownicze;.

W budynkach, ktére nie zostaly podane termomodernizacji zatozono pelne dzialania
termomoernizacyjne. Po przeprowadzeniu pelnych dzialan termomodernizacyjnych z
podiaczeniem do zbiorczej sieci cieptowniczej wynosi 218650 kWh/ rok (218, 65 MWh/
rok).

Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych gruboéé izolacji 15 cm - 150 ztotych/ m?

Koszt ocieplenie stropodachu — 100 ztotych/ m?

Koszt wymiany okien — 650 ztotych/ m?

Laczny koszt ocieplenia §cian zewnetrznych grubo$¢ izolacji 15 cm - 186 000 ztotych
Laczny koszt ocieplenie stropodachu — 70 000 ztotych

Laczny koszt wymiany okien — 171 600 ztotych

Laczny koszt inwestycji — 427600 ztotych

Tabela 27. Podsumowanie Wariantu |

Parametr Budynek Budynek Budynek po
ogrzewany gazem | podlaczony do sieci Termomodernizac
cieplowniczej ji | podigczeniu do
sieci
Powierzchnia 2186,5 2186,5 2186,5
ogrzewana
[m2]
Zapotrzebowanie 524760 437300 218650
na
energie [KWh/rok]
Zapotrzebowanie 1889,136 1574,28 787,14
w GJ/ rok
Roczna ilo$¢ 0 0 0
paliwa
wegla w tonach
Roczna ilosé 47275,68 39396,4 19698,2
paliwa
[m3gazu ]
Roczny koszt 89823,79 74853,16 37426,58
paliwa [z]
Koszt inwestycji 0 0 427600
[4]

Zrédlo: Obliczenia wiasne
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Tabela 28. Efekt ekologiczny w gramach dla Wariantu 1

PM10 PM2,5 | Benzo(a)piren SO, Nox
Stary kociol
gazowy 944,568 944,568 0 944,568 94456,8
Podlaczenie do
sieci cieplowniczej 0 0 0 0 0
Podlaczenie do sieci
cieplowniczej + 0 0 0 0
termomodernizacja 0

7. Planowane dziatania w zakresie minimalizacji emisji.

Zgodnie z Harmonogramem rzeczowo-finansowym realizacji programu ochrony
powietrza, w tym poszczegolnych dziatan stanowigcym Zalacznik do uchwaty nr 99/17

Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2017 r. oraz wskazéwkami do
sporzadzania PONE, Gmina Zwolen zobligowana jest do redukcji pytu PM10 o 20,42 Mg/
rok oraz pylu PM2,5 0 20,12 Mg/ rok. W tym celu zaplanowano wiele inwestycji zarOwno na
poziomie budynkéw mieszkalnych bedacych wlasnoscia Gminy, jak i budynkoéw uzytecznos$ci
publicznej oraz budynkéow mieszkalnych o0s6b indywidualnych. Poza zadaniami

inwestycyjnymi zaplanowano zadania pozainwestycyjne, tzw.” migkkie”.

Planowane zadania inwestycyjne.
1 Termomodernizacja budynkow mieszkalnych wraz 7 wykorzystaniem odnawialnych
Zrodel energii

W ramach zadania planowana jest gleboka termomodernizacja budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych i wielorodzinnych wraz z wymiang zrodet ciepta na OZE. Do roku 2023
dzialanie obejmie 520 budynkow.
Powodzenie wszystkich wymienionych zadan w duzym stopniu uzaleznione bedzie od
dostgpnosci srodkow zewnetrznych na dziatania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji.
2. Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wraz podlgczeniem do sieci
cieplowniczej
W ramach zadania planuje si¢ podlaczenie do sieci cieptowniczej 10 referencyjnych
budynkow wielorodzinnych wraz z ,,glebokg” termomodernizacjg.

Tabela 29. Zadania inwestycyjne przewidziane do realizacji na terenie Gminy Zwolen
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Lp

Nazwa zadania

Zakres

Zrodla finansowania

Cena

Okres realizacji

Termomodernizacja budynkow
mieszkalnych wraz z
wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii

Glegboka

wymiana zrodet energii na OZE

termomodernizacja

i

Program Operacyjny
Infrastruktura i
Srodowisko 2014-2020,

srodki
NFOSiGW/WFOSiGW,
RPO WM na lata 2014-
2020,

Fundusz
Termomodernizacji
Remontow BGK,

b.d.

2018-2023

Termomodernizacja budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych wraz
podiaczeniem do sieci cieplowniczej

Glegboka

podtaczenie do sieci cieptowniczej

termomodernizacja

Program Operacyjny
Infrastruktura i
Srodowisko 2014-2020,

srodki
NFOSiGW/WFOSiGW,
RPO WM na lata 2014-
2020,

Fundusz
Termomodernizacji i
Remontow BGK,

b.d.

2018-2023

62




W tabelach ponizej przedstawiono osiagnigty efekt ekologiczny w postaci redukcji pylu
PM10 oraz pylu PM 2,5 zgodnie z wytycznymi do sporzadzania PONE opracowanymi przez
Samorzad Wojewddztwa Mazowieckiego.

Tabela 30. Redukcja pylu zawieszonego PM 10 w Mg/ rok na terenie Gminy Zwolen

Pyl zawieszony PM10 Obliczenie efektu ekologicznego

Minimalny efekt ekologiczny dla pylu Ponizej wybierz gming

zawieszonego PM10 z gminy
okreslony w programie ochrony Mag/rok
powietrza 2042

DZIALANIE 1

Podlaczenie do sieci cieplnej

Ponizej wpisz laczna powierzchnie (w Wielkos¢ efektu ekologicznego
m?2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 1
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mag/rok
21865 10,329026
DZIALANIE 2

Wymiana ogrzewania weglowego na elektryczne

Ponizej wpisz laczna powierzchnie (w Wielkos¢ efe.ktu e.kologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 2
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
0
DZIALANIE 3
Wymiana starych kotléw weglowych na nowe zasilane recznie
Ponizej wpisz 1aczna powierzchnie (w Wielkos¢ efektu ekologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 3
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
0
DZIALANIE 4
Wymiana starych kotlow weglowych na nowe zasilane automatycznie
Ponizej wpisz laczna powierzchni¢ (w Wielkos¢ efe.ktu e.kologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktérej dzialania 4
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
0
DZIALANIE 5

Wymiana kotléw weglowych na kotly opalane biomasa zasilane
automatycznie
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Ponizej wpisz laczna powierzchnie (w Wielkos¢ efe.ktu e.kologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktérej dzialania 5
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
0
DZIALANIE 6
Wymiana kotlow weglowych na kotly opalane peletami zasilane
automatycznie
Ponizej wpisz laczna powierzchnie (w Wielkos¢ efe.ktu e.kologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 6
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
9910 3,801476
DZIALANIE 7
Wymiana ogrzewania weglowego na gazowe
Ponizej wpisz aczng powierzchnie (w Wielkos¢ efe.ktu e.kologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktérej dziatania 7
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mag/rok
0
DZIALANIE 8
Wymiana ogrzewania weglowego na olejowe
Ponizej wpisz laczna powierzchnie (w Wielkos¢ efektu ekologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 8
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mag/rok
0
DZIALANIE 9
Wymiana ogrzewania weglowego na pompe ciepla
Ponizej wpisz laczna powierzchnie (w Wielkos¢ efe.ktu e.kologicznego
m2) lokali (budynkow), ktérej dziatania 9
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
9910 4,681484
DZIALANIE 10
Zastosowanie kolektoréw slonecznych
Ponizej wpisz laczna powierzchni¢ (w Wielkos¢ ef?kt“ .ekologicznego
m2) lokali (budynkow), ktorej dzialania 10
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
0

DZIALANIE 11

Termomodernizacja

Ponizej wpisz taczna powierzchnie (w Wielkosé ef.ektu .ekologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 11
dotyczy dzialanie naprawcze
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m2/rok Mg/rok

21865

Laczny efekt ekologiczny uzyskany w wyniku
przeprowadzenia dzialan naprawczych wyrazony w Mg/rok

Czy wymagany, minimalny efekt ekologiczny zostanie osiagniety?
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Tabela 31. Redukcja pylu zawieszonego PM 2,5 w Mg/ rok na terenie Gminy Zwolen

Pyl zawieszony PM2,5 Obliczenie efektu ekologicznego
Minimalny efekt ekologiczny dla pyhlu Ponizej wybierz gmine
zawieszonego PM2,5 z gminy
okreslony w programie ochrony Mg/rok
owietrza
P 20,12
DZIALANIE 1
Podlaczenie do sieci cieplnej
Ponizej wpisz laczna powierzchni¢ (w Wielkos¢ efektu ekologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 1
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mag/rok
21865 10,1737845
DZIALANIE 2

Wymiana ogrzewania weglowego na elektryczne

Ponizej wpisz 1aczna powierzchnie (w Wielkos¢ efe.ktu e.kologicznego
m?2) lokali (budynkéw), ktérej dzialania 2
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
0 0
DZIALANIE 3
Wymiana starych kotlow weglowych na nowe zasilane recznie
Ponizej wpisz laczng powierzchnie (w Wielkos¢ efektu ekologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 3
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mag/rok
0 0
DZIALANIE 4

Wymiana starych kotléw weglowych na nowe zasilane automatycznie

Ponizej wpisz laczna powierzchnie (w Wielkos¢ efe.ktu e.kologicznego
m2) lokali (budynkoéw), ktorej dzialania 4
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mag/rok
0 0
DZIALANIE 5

Wymiana kotléow weglowych na kotly opalane biomasg zasilane
automatycznie

Ponizej wpisz Iaczng powierzchnig¢ (w Wielkos¢ efe.ktu e.kologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktérej dzialania 5
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
0 0
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DZIALANIE 6

Wymiana kotlow weglowych na kotly opalane peletami zasilane
automatycznie

Ponizej wpisz laczna powierzchnig (w Wielkos¢ efektu ekologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 6
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
9910 3,730124

DZIALANIE 7

Wymiana ogrzewania weglowego na gazowe

Ponizej wpisz Iaczna powierzchnie (w Wielkos¢ Efe.ktu gkologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 7
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
0
DZIALANIE 8

Wymiana ogrzewania weglowego na olejowe

Ponizej wpisz laczna powierzchni¢ (w Wielkos¢ efe.ktu e.kologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 8
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
0 0
DZIALANIE 9

Wymiana ogrzewania weglowego na pompe ciepla

Ponizej wpisz laczna powierzchnig (w Wielkos¢ efektu ekologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 9
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mag/rok
9910 4,611123

DZIALANIE 10

Zastosowanie kolektoréw slonecznych

Ponizej wpisz laczna powierzchni¢ (w Wielkos¢ ef?ktu c.ekologicznego
m2) lokali (budynkéw), ktorej dzialania 10
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mag/rok
0 0
DZIALANIE 11

Termomodernizacja

Ponizej wpisz laczna powierzchnig (w Wielkos¢ efektu ekologicznego
m2) lokali (budynkow), ktorej dzialania 11
dotyczy dzialanie naprawcze
m2/rok Mg/rok
21865 3,0501675
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Laczny efekt ekologiczny uzyskany w wyniku
przeprowadzenia dzialan naprawczych wyrazony w Mg/rok

21,565199

Czy wymagany, minimalny efekt ekologiczny zostanie osiagniety?

Tak

Poza wymienionymi zadaniami inwestycyjnymi planowane

nieinwestycyjne:

sg rowniez zadania

1. Edukacja ekologiczna mieszkancow w zakresie odnawialnych zrédet energii.

2. Sprzatanie ulic ,, na mokro” w okresie wysokich temperatur.

Jak wynika z powyzszych zestawief osiagnigty zostanie efekt ekologiczny w postaci redukcji

pylu PM 101 PM 2,5

8. Zr6dla finansowania

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

QOgraniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza, zmniejszenie zuzycia energii cieplnej oraz

wykorzystanie odnawialnych zrédel energii”

Cel programu

1.
2.

3
4.
5
6

Zapobieganie powstawaniu lub ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza.

Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddzialywanie zanieczyszczen powstajacych w

wyniku niskiej emisji zagrazajacej zdrowiu 1 zyciu ludzi.

Propagowanie wykorzystywania instalacji odnawialnych zrodet energii.

Upowszechnianie nowoczesnych technologii stuzacych ograniczeniu niskiej emisji.

Zmniejszenie zuzycia energii cieplej.

Transport przyjazny srodowisku.

Beneficienci(strony umow 0 dofinansowanie z Funduszem):

1.
2.
3.
4.

jednostki samorzadu terytorialnego(JST)i ich zwigzki;
pozostate oprawne;
osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza;

wspolnoty mieszkaniowe

Forma dofinansowania
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1.
2.

pozyczka;
pozyczka przeznaczona na zachowanie plynnosci finansowej przedsiewzigé

wspotfinansowanych ze srodkéw Unii Europejskie;.

Fundusz dopuszcza mozliwos$¢ udzielenia dofinansowania na to samo zadanie w r6znych

opisanych wyzej formach, na podstawie oddzielnych umoéw, z zastrzezeniem, ze laczna

kwota dofinansowania ze $rodkéw Funduszu nie moze przekroczy¢ 100 % kosztow

kwalifikowanych zadania.

Oprocentowanie pozyczek ustala si¢ dla:

a) jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkow —w wysokosci 0,9 s.r.w., nie mniej niz

1,5 % w stosunku rocznym, z zastrzezeniem:

dla gmin o wartosci wskaznika G okreslonego dla roku poprzedzajacego rok zawarcia
umowy pozyczki

nie wigkszej niz 800
oprocentowanie wynosi 0,6 s.r.w., nie mniej niz 1,0 % w stosunku rocznym,;
dla powiatow o wartosci wskaznika P okreslonego dla roku poprzedzajacego rok
zawarcia umowy pozyczki

nie wigkszej niz 115 — oprocentowanie wynosi 0,6 s.r.w., nie mniej niz 1,0 % w

stosunku rocznym;

b) pozostatych osoéb prawnych, oséb fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza

oraz wspdlnot mieszkaniowych — w wysokosci 1,2 s.r.w., nie mniej niz 3,0% w stosunku

rocznym.

Rodzaje przedsiewzieé

Dofinansowani u podlega¢ beda przedsiewzigcia polegajace na:

>
>
>

termomodernizacji budynku (np. ocieplenie);

zastosowaniu wentylacji z odzyskiem ciepta (rekuperacji);

modernizacji zrodta ciepta tj. wymianie kotta lub paleniska weglowego na gazowe,
olejowe, elektryczne lub opalane biomasa, zastgpieniu kotta gazowego, olejowego,
elektrycznego lub opalanego biomasg na zrodlo o wyzszej niz dotychczas sprawnosci

wytwarzania ciepta (z wylaczeniem montazu kotta na wegiel lub ekogroszek);

likwidacji istniejgcego zrodia ciepta z jednoczesnym podigczeniem obiektu do sieci
cieplowniczej;
budowie lub rozbudowie sieci cieplowniczej w celu podiaczenia istniejacych

obiektow do sieci;
modernizacji sieci cieplowniczej, modernizacji weztow cieplnych
budowie lub rozbudowie sieci gazowej polaczonej z likwidacja lokalnych kottowni;
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>

modernizacji systemow cieplnych o niskiej sprawnosci lub zlym stanie technicznym,
budowie uktadow wysokosprawnej kogeneracji, a takze wprowadzaniu nowych
technologii w zakladach przemystowych, ktéore pozwola na ograniczenie emisji
zanieczyszczen;

wymianie starego taboru na tabor zeroemisyjny lub niskoemisyjny w transporcie
publicznym;

zakupie i montazu punktow tadowania (w szczegolnosci pojazdow elektrycznych);
zakupie i montazu instalacji odnawialnych zrédet energii (w szczegdlnosci pomp
ciepla, instalacji fotowoltaicznych, kolektorow stonecznych);

budowie elektrowni wiatrowych;

budowie matych elektrowni wodnych;

budowie biogazowni;

wytwarzaniu energii elektrycznej lub ciepta z wykorzystaniem biogazu, powstatego
w procesach oczyszczania $ciekow lub sktadowania odpadow ;

inne zadania przynoszace efekt ekologiczny z zakresu ochrony powietrza

..Modernizacja o$wietlenia elektrycznego”

Cel programu:

Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.

Beneficjenci (strony uméw o dofinansowanie z Funduszem):

1. jednostki samorzadu terytorialnego(JST)i ich zwigzki;
2. pozostale osoby prawne;

3. o0soby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza.

Forma dofinansowania

1. pozyczka;
2. pozyczka przeznaczona na zachowanie plynnosci finansowej przedsiewzieé

wspotfinansowanych ze srodkéw Unii Europejskie;.

Fundusz dopuszcza mozliwo$¢ udzielenia dofinansowania na to samo zadanie w réznych

opisanych wyzej formach, na podstawie oddzielnych umoéw, z zastrzezeniem, ze laczna

kwota dofinansowania ze $rodkow Funduszu nie moze przekroczy¢ 100 % kosztow

kwalifikowanych zadania.

Oprocentowanie pozyczek ustala si¢ dla:

a) jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkéw —w wysokosci

0,9 s.r.w., nie mniej niz 1,5% w stosunku rocznym, z zastrzezeniem:

— dla gmin o warto$ci wskaznika G okreslonego dla roku poprzedzajacego rok zawarcia

umowy pozyczki —nie wigkszej niz 800
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—oprocentowanie wynosi 0,6 s.r.w., nie mniej niz 1,0 % w stosunku rocznym;

dla powiatow o wartosci wskaznika P okreslonego dla roku poprzedzajacego rok
zawarcia umowy pozyczki — nie wigkszej niz 115

— oprocentowanie wynosi 0,6 s.r.w., nie mniej niz 1,0 % w stosunku rocznym;

b)pozostalych o0s6b prawnych oraz o0so6b fizycznych prowadzacych dziatalnos¢
gospodarcza — w wysokosci 1,2 s.r.w., nie mniej niz 3,0% w stosunku rocznym.

Koszty kwalifikowane

Do kosztu kwalifikowanego zadania zaliczamy:

a) koszt demontazu starych opraw elektrycznych i zroédet swiatt

a wraz z kosztami pracy niezbgdnego sprzetu ( w szczegdlnos$ci praca podnosnika);

b) koszt zakupu nowych opraw elektrycznych 1 zrodet Swiatla;

c) koszt montazu opraw elektrycznych i zrodet $swiatta wraz z kosztami pracy
niezbgdnego

sprzetu (w szczegdlnosci praca podnosnika);

d) modernizacja i wymiana systemu sterowania oswietleniem (np. sterowanie nocne),
montaz urzadzen do inteligentnego sterowania o$wietleniem;

e) koszt wymiany bezpiecznikow, zaptonnikow, przewodoéw elektrycznych od oprawy do
bezpiecznikow (dotyczy o§wietlenia zewnetrznego);

f) montaz sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacja napigcia zasilajacego;

g) opracowanie dokumentacji projektowej stanowigce element realizowanej inwestycji (w
tym audyt o$§wietleniowy);

h)nadzor inwestorski;,

i) inne koszty niezb¢dne do uzyskania

Program Czyste Powietrze

Cel programu:

— poprawa efektywnosci energetycznej 1 zmniejszenie emisji pyldow 1 innych
zanieczyszczen do atmosfery z istniejacych jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych
lub uniknigcie emisji zanieczyszczen powietrza, pochodzacych z nowo budowanych

jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

Beneficjenci:

— osoby fizyczne posiadajace prawo wlasnosci lub bedace wspotwlascicielami

istniejgcego, jednorodzinnego budynku mieszkalnego,
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— osoby fizyczne, ktére uzyskaty zgod¢ na rozpoczgcie budowy jednorodzinnego
budynku mieszkalnego zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2018 r. p0z.1202, z p6zn. zm.) i budynek nie

zostal jeszcze przekazany lub zgloszony do uzytkowania.

Rodzaje przedsiewzieé:

Wszystkie przedsiewzigcia realizowane w ramach Programu priorytetowego ,,Czyste
Powietrze” musza spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w zataczniku nr 1 do Programu

priorytetowego.

Budynki istniejace
I. Koszt demontazu zrddet ciepta na paliwa state (migdzy innymi kociot na wegiel, kociot na
biomase, piec kaflowy, kominek, piec wolnostojacy typu koza, trzon kuchenny) oraz ich

wymiany na urzadzenia i instalacje:

— kotty na paliwa stale,

— wezty cieplne,

— systemy ogrzewania elektrycznego,
— kotty olejowe,

— kotly gazowe kondensacyjne,

— pompy ciepla powietrzne,

— pompy ciepta odbierajace ciepto z gruntu lub wody wraz z przytaczami.

Il Koszt docieplenia przegrdd zewnetrznych budynku oddzielajacych pomieszczenia
ogrzewane od srodowiska zewnetrznego.

I11. Koszt docieplenia przegrod wewnetrznych budynku oddzielajacych pomieszczenia
ogrzewane od nieogrzewanych.

IV. Koszt wymiany 1 montazu stolarki zewn¢trznej w tym: okien, okien potaciowych, drzwi
balkonowych, powierzchni przezroczystych nieotwieralnych, drzwi
zewngtrznych/garazowych.

V. Koszt montazu lub modernizacja instalacji wewnetrznych ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej, w tym montaz zawordw z glowicami termostatycznymi.

V1. Koszt zakupu 1 montazu instalacji odnawialnych zrodet energii (finansowanie w formie

pozyczki):
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- kolektorow stonecznych,

- mikroinstalacji fotowoltaicznych

VII. Koszt zakupu i montazu wentylacji mechanicznej wraz z odzyskiem ciepta

Nowo budowane jednorodzinne budynki mieszkalne

I. Koszty zwigzane z zakupem i montazem nastepujacych urzadzen i instalacji:

kotty na paliwa stale,

wezly cieplne,

systemy ogrzewania elektrycznego,

kotly olejowe,

kotly gazowe kondensacyjne,

— pompy ciepta powietrze,

pompy ciepta odbierajace ciepto z gruntu lub wody wraz z przytaczami,

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowieckiego 2014-2020
W ramach Osi Priorytetowej IV ,,Przejscie na gospodarke niskoemisyjng” wskazano

nastepujace priorytety inwestycyjne:

Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet

Beneficjenci: JST, ich zwiazki i stowarzyszenia, jednostki organizacyjne JST posiadajace
osobowos$¢ prawng, jednostki sektora finanséw publicznych posiadajagce osobowos¢ prawna,
administracja rzagdowa, przedsiebiorstwa, szkoty wyzsze, zaktady opieki zdrowotnej (ZOZ),
spotdzielnie mieszkaniowe, wspdlnoty mieszkaniowe, TBS-y (Towarzystwo Budownictwa
Spotecznego), NGO, Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe (PGL Lasy
Panstwowe) 1 jego jednostki organizacyjne, podmiot, ktory wdraza instrumenty finansowe.
Glowne typy przedsiewzieé: budowa i przebudowa infrastruktury stuzacej do produkcji i
dystrybucji energii ze zrédet odnawialnych.

Forma wsparcia: bezzwrotna dotacja.

Minimalna i maksymalna warto$¢ projektu: nie zostaly okreslone.

Priorytet 1V-4c: Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania
energia i wykorzystywania odnawialnych zrodel energii w budynkach publicznych i w
sektorze mieszkaniowym

Beneficjenci: JST, ich zwigzki i stowarzyszenia, jednostki organizacyjne JST posiadajgce

0osobowos$¢ prawna, jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawna,
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administracja rzadowa, przedsi¢gbiorstwa, szkoty wyzsze, zaklady opieki zdrowotnej,
spotdzielnie mieszkaniowe, wspdlnoty mieszkaniowe, Towarzystwa Budownictwa
Spotecznego, NGO, Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe 1 jego jednostki
organizacyjne, podmiot, ktéry wdraza instrumenty finansowe.

Glowne typy przedsiewzie¢é: wsparcie termomodernizacji budynkow uzytecznosci publicznej
1 budynkow mieszkalnych, budowa Ilub przebudowa jednostek wytwarzania energii
elektrycznej 1 ciepta w kogeneracji.

Forma wsparcia: bezzwrotna dotacja. Minimalna i maksymalna warto$¢ projektu: nie zostaty
okreslone

Priorytet 1V-4e: Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow
terytoriow, w szczegélnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej
multimodalnej mobilnosci miejskiej i dzialan adaptacyjnych majacych oddzialywanie
lagodzace na zmiany klimatu.

Beneficjenci: JST, ich zwiazki i stowarzyszenia, jednostki organizacyjne JST posiadajace
0sobowos¢ prawna, przedsigbiorstwa, podmiot, ktory wdraza instrumenty finansowe.

Gléwne typy przedsiewzieé: ograniczenie niskiej emisji poprzez poprawe efektywnosci
wytwarzania i dystrybucji ciepta, rozwdj zrbwnowazonej multimodalnej mobilno$ci miejskiej
w regionie.

Forma wsparcia: bezzwrotna dotacja.

Minimalna i maksymalna warto$¢ projektu: nie zostaly okreslone.

W ramach zadah planowanych w Osi Priorytetowej IV ,PrzejScie na gospodarke
niskoemisyjng” w RPO WM zapisano, ze zakres i wielko$¢ instrumentow finansowych
zostang okreslone na podstawie oceny ex-ante zgodnie z art. 37 rozporzadzenia (UE)
1303/2013.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

LEMUR — Energooszczedne Budynki Uzytecznos$ci Publicznej
Cel programu
Zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie lub uniknigcie emisji CO2 w
zwiazku z projektowaniem i budowg nowych energooszczednych budynkéw uzytecznosci
publicznej oraz zamieszkania zbiorowego.
Okres wdrazania
Program realizowany bedzie w latach 2015 - 2020, przy czym:
1) zobowigzania (rozumiane jako podpisywanie umow) podejmowane beda do 2018 r.,

2) srodki wydatkowane beda do 2020 r.
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Beneficjenci
1) podmioty sektora finanséw publicznych, z wytaczeniem panstwowych jednostek
budzetowych,
2) samorzadowe osoby prawne, spotki prawa handlowego, w ktorych jednostki samorzadu
terytorialnego posiadaja 100% udziatow lub akcji i ktore powotane sg do realizacji zadan
wlasnych j.s.t. wskazanych w ustawach,
3) organizacje pozarzagdowe, w tym fundacje i stowarzyszenia, a takze koscioty 1 inne
zwigzki wyznaniowe wpisane do rejestru kosciotow i innych zwigzkéw wyznaniowych
oraz koscielne osoby prawne, ktore realizujg zadania publiczne na podstawie odrebnych
przepisow,
4) jednostki organizacyjne PGL Lasy Panstwowe posiadajace osobowos$¢ prawna,
5) parki narodowe.
Intensywnos$¢ dofinansowania
1) dofinansowanie w formie dotacji wynosi do 20%, 40% albo 60% kosztow wykonania
1 weryfikacji dokumentacji projektowej, w zaleznosci od klasy energooszczgdnosci
projektowanego budynku. W przypadku osiagnigcia réznych klas energooszczgdnosci
dotyczacej zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa (Eu) i zmniejszenia
zapotrzebowania na energi¢ pierwotng (Ep) przyjmuje sie, iz budynek osiggnat klase
energooszczgdnosci jako klasg nizszego osiagnigtego parametru. Wyrodznia si¢ trzy
klasy energooszczednosci A, B i C w zaleznos$ci od stopnia redukcji zapotrzebowania
budynku na energi¢ uzytkowa (Eu) 1 energie pierwotng (Ep).
Rodzaje przedsiewzieé
Inwestycje polegajace na projektowaniu i budowie lub tylko budowie nowych budynkow
uzytecznos$ci publicznej 1 zamieszkania zbiorowego.
Inwestycje LEME i Inwestycje Wspomagane
Beneficjenci: mikro, mate i $rednie przedsiebiorstwa (MSP), tj. przedsigbiorstwa
zatrudniajgce mniej niz 250 pracownikéw, ktorych roczne obroty nie przekraczaja 50 min
EURO lub aktywa nie przekraczaja warto$ci 43 mln EURO oraz spetniajace pozostate
warunki okreslone w definicji mikro, matych 1 $rednich przedsigbiorstw zawartej w
zataczniku I do rozporzadzenia Komisji (WE) nr 800/2008 z dnia 6 sierpnia 2008 .
Glowne typy przedsiewzieé: przedsiewzigcia obejmujace realizacje dzialan inwestycyjnych
w zakresie: poprawy efektywno$ci energetycznej i/lub zastosowania odnawialnych Zrédet
energii, oraz termomodernizacji budynku/ow 1/lub zastosowania odnawialnych zrédet energii,
realizowane poprzez zakup materiatow/urzadzen/technologii zamieszczonych na Liscie

LEME.
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Przedsigwzigcia obejmujace realizacj¢ dziatan inwestycyjnych, ktore nie kwalifikujg si¢
jako Inwestycje LEME, w zakresie: poprawy efektywnos$ci energetycznej i/lub odnawialnych
zrodet energii oraz termomodernizacji budynku/éw i/lub odnawialnych zrodet energii.

Forma wsparcia: dotacja w wysokosci do 15% kapitatlu kredytu bankowego,
wykorzystanego na sfinansowanie kosztoéw kwalifikowanych przedsigwzigc.

Maksymalna warto$¢ projektu: 250.000 EUR, dla Inwestycji Wspomaganych — 1 000 000
EUR. Minimalne wartosci projektow nie zostaty okreslone

Bocian

Cel programu

Ograniczenie lub uniknigcie emisji CO2 poprzez zwigkszenie produkcji energii z
instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii
Okres wdrazania
Program realizowany bgdzie w latach 2015 - 2023, przy czym:

1. zobowigzania (rozumiane jako podpisywanie umow) podejmowane bedg do 2020 r.,

2. $rodki wydatkowane bgda do 2023 r.

Formy dofinansowania

Pozyczka
Intensywnos$¢ dofinansowania
dofinansowanie w formie pozyczki do 85 % kosztow kwalifikowanych
Warunki dofinansowania
kwota pozyczki: do 40 mln zi, z zastrzezeniem poziomu intensywnosci dofinansowania
okreslonego w programie;

Beneficjenci

Przedsigbiorcy w rozumieniu art. 4 ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej, podejmujacy realizacj¢ przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych Zrédetl energii na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Rodzaje przedsiewzieé

1) Budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji odnawialnych Zrodet energii 0 mocach
mieszczacych si¢ w nastepujacych przedzialach.

W ramach programu moga by¢ realizowane instalacje hybrydowe, przy czym moc
kazdego rodzaju przedsigwzigcia musi spetni¢ okreslone warunki.

W ramach programu moga by¢ dodatkowo wspierane systemy magazynowania energii
towarzyszace inwestycjom OZE o mocach nie wigkszych niz 10-krotno§¢ mocy
zainstalowanej dla kazdego ze zrodet OZE, w szczegolnosci:

a) magazyny ciepta,
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b) magazyny energii elektrycznej.
Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz

mikroinstalacji odnawialnych zrodel energii dla samorzadow

Okres wdrazania

Program realizowany bedzie w latach 2015 - 2019, przy czym:

1. zobowigzania (rozumiane jako podpisywanie uméw) podejmowane beda do

30.06.2017r.,

2. s$rodki wydatkowane bedg do 2019 r.
Rodzaje przedsiewzieé: przedsigwzigcia polegajace na zakupie i montazu matych instalacji
lub mikroinstalacji nastepujacych odnawialnych Zrodet do produkcji energii elektrycznej lub
ciepta:

a) zrodla ciepta opalane biomasa - 0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWit,
b) pompy ciepta - 0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

¢) kolektory stoneczne - 0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kW,

d) systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWp,

e) mate elektrownie wiatrowe - 0 zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWe,

f) mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe, stuzacych na
potrzeby istniejacych lub bedacych w budowie budynkow mieszkalnych znajdujacych si¢ na
obszarze dziatania beneficjenta;

Forma wsparcia: dofinansowanie w formie pozyczki wraz z dotacja tacznie do 100%
kosztow kwalifikowanych instalacji wchodzacych w sklad przedsigwziecia.

Maksymalna wysoko$¢ kosztow kwalifikowanych wynosi 100.000 zt - 450.000. zt, w
zalezno$ci od dysponenta budynku mieszkalnego i przedsiewzigcia56

Formy dofinansowania

1) pozyczka;

2) dotacja.

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw Banku Gospodarstwa Krajowego
W ramach oferty Banku Gospodarstwa Krajowego istnieje mozliwos¢ skorzystania z premii
termomodernizacyjnej, w przypadku realizacji przedsigwzig¢, ktorych celem jest:

1. zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej

w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowiacych
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wlasno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktore stuza do wykonywania przez nie
zadan publicznych,

2. zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkow - w
wyniku wykonania przylacza technicznego do scentralizowanego zrdédia ciepta w
zwigzku z likwidacja lokalnego zrodta ciepta,

3. zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieplowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrodtach ciepta,

4. catkowita lub czgsciowa zamiana zrddet energii na zrodla odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania okreslonych w
ustawie oszczedno$ci w zuzyciu energii.

Beneficjentami premii moga by¢ wilasciciele lub zarzadcy (zaréwno osoby prawne, jednostki
samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, jak tez osoby fizyczne, w tym
wlasciciele domoéw jednorodzinnych): budynkéw mieszkalnych, budynkow zbiorowego
zamieszkania, budynkow uzytecznosci publicznej stanowigcych wlasnos¢ jednostek
samorzadu terytorialnego i1 wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadah publicznych,
lokalnej sieci cieptowniczej i lokalnego zrodta ciepta.

Warto$¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20% wykorzystanego kredytu,
nie wigcej jednak niz 16% kosztow poniesionych na realizacje przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego 1 dwukrotno§¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow
energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego. Kalkulator, umozliwiajacy
obliczenie = wysoko$ci  premii, zamieszczony jest na  stronie  internetowej

http://www.bgk.com.pl/fundusztermomodernizacji- i-remontow-2/premia

termomodernizacyjna.
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